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ATTENZIONE

La bomboletta ripara-gomme
deve sempre essere custodita nel-
I'apposito contenitore e collocata
nel vano baule (vedi Fig. 2 - Pag.
M5).

Non riporre per nessun motivo
la bomboletta ripara-gomme nel-
I’abitacolo.

Le temperature elevate che si
sviluppano nell’abitacolo potrebbe-
ro fare esplodere la bomboletta e
causare gravi lesioni ai passegge-
rl.

WARNING

Keep the tire repair canister
stored away in the tool kit in the
trunk (Fig. 2, page M5).

Never keep the canister in the
passenger compartment.

If exposed to high temperatures,
the canister could explode, caus-
ing serious injury.

ATTENTION

La bombe pour la réparation des
pneus doit toujours étre logée dans
le conteneur spécifique et rangée
dans le coffre a bagages (voir Fig.
2 - Page M5).

En aucun cas, la bombe ne doit
étre rangée dans I'habitacle.

Son rangement dans I'habitacle
I'exposerait a une élévation de tem-
pérature pouvant provoquer son
explosion.

ACHTUNG

Die Reifenreparaturflasche stets
in der Werkzeugtasche im Koffe-
raum aufbewahren (s. Abb. 2 - Seite
M5).

Die Flasche darf auf keinem Fall
im Fahrgastraum aufbewahrt wer-
den.

Hohe Temperaturen kdnnen die
Explosion der Flasche verursachen
und somit zu schweren Verletzun-
gen flhren.
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GENERALITA

INTRODUCTION

GENERALITES

ALLGEMEINES

Le sospensioni sono a ruote indi-
pendenti, con bracci inferiori e su-
periori oscillanti. Molle ad elica, am-
mortizzatori a gas telescopici a dop-
pio effetto e barre stabilizzatrici tra-
sversali.

| bracci inferiori e superiori sono
ancorati al telaio e al portamozzo
mediante boccole elastiche che non
richiedono ingrassaggio.

The front and rear suspension is
independent with upper and lower
wishbones. Coil springs, double-
acting telescopic hydraulic damp-
ers and anti-roll bars are fitted.

The upper and lower wishbones
are attached to the chassis and
forks by means of resilient bush-
ings which do not require lubrica-
tion.

Les suspensions sont a roues in-
dépendantes avec bras oscillants
inférieurs et supérieurs. Ressorts
hélicoidaux amortisseurs hydrauli-
ques télescopiques a double effet
et barre stabilisatrice transversale.
Les fixations des bras inférieurs et
supérieurs au chéassis et porte-fu-
sée comportent des bagues élas-
tiques ne nécessitant pas de grais-
sage.

Die Authdngungen sind Einzelrad-
aufhangungen mit oberen und un-
teren Querlenkern, Schraubenfe-
dern, doppelt wirkenden hydrauli-
schen TeleskopstoBdampfern und
Querstabilisatoren.

Die unteren und oberen Querlen-
ker sind am Rahmen und an der
Radnabe mit elastischen Buchsen
verankert, die keine Schmierung
bendtigen.
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SERVIZIO ASSISTENZA

ASSISTANCE SERVICE

ASSISTANCE

KUNDENDIENST

Le informazioni contenute nel
presente libretto sono limitate a
quelle strettamente necessarie al-
I'uso ed alla buona conservazione
della vettura.

Attenendosi scrupolosamente
alla osservanza di esse, il Proprie-
tario potra sicuramente trarre dal-
la sua vettura le maggiori soddi-
sfazioni ed i migliori risultati.

Consigliamo inoltre di fare ese-
guire tutte le operazioni di manu-
tenzione e di controllo presso le
nostre Agenzie o presso le Offici-
ne da noi autorizzate, poiché di-
spongono di personale specializ-
zato e di attrezzature adeguate.

Vedi libretto "Servizio di vendita
e assistenza" per la dislocazione
dei concessionari e servizi auto-
rizzati Ferrari.

Il Servizio Assistenza Tecnica
della Ferrari & a completa disposi-
zione dei Signori Clienti per tutte
le informazioni ed i consigli richie-
sti.

The information contained in this
Owner's Manual is limited to that
necessary for the use and basic
maintenance of your car.

Provided service schedules are
respected, you can be sure of ob-
taining maximum satisfaction and
optimum results from your new
Ferrari.

We strongly recommend that you
have all maintenance and service
operations carried out by Ferrari
Service Centres or Authorised
Workshops only, where skilled per-
sonnel and suitable equipment are
available.

Refer to the Ferrari “Sales and
Organisation Booklet” for details
on your nearest Authorized Ferrari
Dealers and Service Centres.

Ferrari technical assistance serv-
ice is at your disposal for any fur-
ther information or advice concern-
ing your car.

Cette notice donne les instruc-
tions fondamentales pour une uti-
lisation et un entretien idéaux de
votre voiture.

En respectant scrupuleusement
ces conseils, vous tirerez le meilleur
parti de votre Ferrari.

Nous vous conseillons dans tous
les cas de confier exclusivement
les opérations d’entretien et de con-
tréle de votre voiture a nos Agen-
ces ou aux Ateliers autorisés qui
se feront un devoir de mettre a
votre service leur personnel hau-
tement spécialisé et tous les équi-
pements adéquats.

Vous trouverez dans de notre
organisation les références de tous
nos concessionnaires et des Ser-
vices d'Assistance Technique offi-
ciels.

Le Service d'Assistance Techni-
que Ferrari est a votre entiére dis-
position pour tout renseignement
ou conseil.

In dieser Betriebsanleitung sind
die fir Gebrauch und Wartung th-
res Fahrzeugs erforderlichen An-
gaben enthalten.

Damit Sie Fahrvergnlgen und
Eigenschaften lhres neuen Ferrari
nicht im Stich lassen, ist diesen
Hinweisen unbedingt Folge zu lei-
sten.

Fir séamtliche Inspektionen und
Wartungsarbeiten wenden Sie sich
daher bitte nur an unsere Vertrags-
handler/-Werkstatten, die iber Spe-
zialwerkzeug und Fachpersonal
verfligen.

Die Anschriften der Vertrags-
handler und autorisierten Werkstit-
ten finden Sie in der FERRARI "Ver-
kaufs- und Servicebroschtre".

Der technische Ferrari Service
steht unseren Kunden zu jeder Zeit
mit Rat und Tat zur Seite.



PARTI Di RICAMBIO

SPARE PARTS

PIECES DETACHEES

ERSATZTEILE

Si raccomanda l'uso di parti di ri-
cambio originali FERRARI che
devono essere richieste solo pres-
so i Centri Assistenziali Ferrari, pre-
cisando:

1 - tipo e numero dell’autotelaio;
2 - tipo e numero del motore.

Always insist on genuine FERRA-
Rl spare parts which are available
from all Ferrari Service Centres.
When requesting spare parts, al-
ways specify the following infor-
mation:

1 - chassis type and number;

2 - engine type and number.

Nous recommandons d’utiliser les
piéces détachées d'origine FER-
RARI, qui vous seront fournies ex-
clusivement par le Service d’'As-
sistance Technique Ferrari. Lors
de toute demande, préciser:

1 - Type et numéro du chéssis;

2 - Type et numéro du moteur.

Es sollen ausschlieBlich originale
FERRARI Ersatzteile verwendet
werden. Diese sind unter Angabe
folgender Bestellbezeichnung bei
den Ferrari Vertragswerkstatten zu
beziehen:

1 - Typ und Fahrgestellnummer;
2 - Typ und Motornummer.

TESSERA DI GARANZIA

WARRANTY CARD

CARTE DE GARANTIE

GARANTIEKARTE

Ogni vettura nuova é dotata della
tessera di garanzia.

In essa sono contenute le norme
per la validita della garanzia della
vettura e per la utilizzazione del
tagliando di assistenza gratuita.

La tessera di garanzia contiene
inoltre le manutenzioni periodiche
prescritte dal “Piano di Manuten-
zione” inserito anche a pag. N7.

Each new vehicle comes with a
Warranty Card.

Refer to this card for information
on the Warranty and instructions
on how to use the free Service
Coupons.

The Warranty Card also lists sched-
uled maintenance operations.
These are also specified in the
“Maintenance Schedule” on page
N7.

Chaque nouvelle voiture est mu-
nie de son coupon de garantie.

Il reporte les normes pour la vali-
dité de la garantie de la voiture et
pour Putilisation du coupon de ser-
vice gratuit.

La carte de garantie récapitule
également les opérations périodi-
ques d'entretien présentées dans
le chapitre “Plan d’Entretien” page
N7.

Alle Neufahrzeuge verlassen un-
ser Werk mit Garantiekarte.
Hierin sind die Bedingungen der
Fahrzeuggarantie sowie die Hin-
weise zum kostenlosen Service-
coupon enthalten.

Daruber hinaus finden Sie die im
"Wartungs- und Schmierplan” auf
Seite N7 vorgeschriebenen regel-
maBigen Wartungsarbeiten.



CHIAVI DELLA VETTURA

CAR KEYS

CLES DE LA VOITURE

FAHRZEUGSCHLUSSEL

Alla consegna della vettura ven-
gono fornite due chiavi uguali che
sono utilizzabili per:

—chiusura centralizzata porte;

—avviamento della vettura.

Nota:

in caso di smarrimento & possibile
richiedere un duplicato all’'organiz-
zazione Ferrari, citando il numero
riportato sulla targhetta in plastica
allegata alla chiave.

Aver cura di registrare il numero
negli appositi spazi previsti nella
tessera di garanzia.

Your Ferrari is delivered with two
identical keys. These operate:

—the centralised door locking;
—the ignition.

Note:

If you lose a key, you can obtain a
duplicate from the Ferrari Organi-
sation. Simply quote the number
on the plastic tag attached to the
key.

Make a copy of this number now
in the space provided on the War-
ranty Card.

(3 0034]

La voiture est livrée avec deux
clés identiques, a savoir:

—clé de fermeture centralisée des
portes;
—clé de contact.

Note:

En cas de perte, il est possible de
demander un double a l'organisa-
tion Ferrari en rappelant le numéro
reporté sur la plaquette en piasti-
que accompagnant la clé.

Ayez soin de noter le numéro de
la clé dans les espaces spéciaux
preévus sur la carte de garantie.

Fig. 1 - Chiave in dotazione alla vettura.
Fig. 1 - Car key.
Fig. 1 - Clé livrée avec la voiture.

Abb. 1 - Fahrzeugschliissel.

Dem Fahrzeug werden zwei glei-
che Schliissel mitgegeben und
zwar fur:

—Zentralverriegelung der Turen;

—Anlassen des Fahrzeugs.

Merke:

Anhand der Schllisselnummer auf
dem Kunststoffanhanger kénnen
bei Ferrari fur den Fall eines Ver-
lustes Ersatzschlissel angefordert
werden.

Die Schllisselnummer zur Sicher-
heit in das entsprechende Feld auf
der Garantiekarte eintragen.



D’IDENTIFICATION

DATI DI IDENTIFICAZIONE IDENTIFICATION DATA DONNEES KENNDATEN

; ! \
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A - Tipo e numero di identificazione del motore. B - Tipo e numero di identificazione del telaio. C - Targhetta di identificazione sul cannotto.

A - Engine identification number and type. B - Chassis identification number and type. C - Identification data plate on steering column.
A - Type et numéro du moteur B - Type et numéro du chassis. C - Plaquette sur la colonne de direction.

A - Typ und Motornummer. B - Typ und Fahrgestellnummer. C - Datenschild auf Lenksaule.

Mo

1
\);

A 004E = == =

A 003F

D - Targhetta Ferrari. E - Targhetta "Benzina senza piombo™. F - Targhetta pressione pneumatici.
D - Ferrari plate. E - “Unleaded fuel” warning label. F - Tyre pressure data plate.

D - Plaquette Ferrari. E - Plaquette “Essence sans plomb”. F - Plaguette pression pneumatiques.
D - Ferrari-Schild. E - Aufkleber “Bleifrei”. F - Reifenfilldruckschild.



A 003H

G - Targhetta lubrificanti.
G - Lubricant data plate.
G - Plaguette lubrifiant.
G - Schmiermittelschild.

H - Targhetta identificazione vettura. | - Targhetta omologa-
zione ECE.

H - Vehicle identification data plate. | - ECE type-approval
label.

H - Plaque d'identification du véhicule. I - Plagquette homolo-
gation ECE.

H - Fahrzeugdatenschild. | - ECE-Zulassungsschild.

L - Targhetta vernice. M - Targhetta omoiogazione fari anab-
baglianti.

L - Paint finish data plate. M - Low beam type approval label.
L - Plaguette peinture. M - Plagquette d’homologation feux de
croisement.

L - Lacknummerschild. M - Zulassungsschild der Abblendli-
chter.

A 004P

N - Targhetta “Anti-freeze”.
N - “Anti-freeze” label.
N - Plaquette “Antigel”.

N - "Aufkieber” Frostschutz.

O - Targhetta “Alta tensione”.
O - “High Voltage" label.

O - Plaquette "Haute Tension".
O - Aufkleber “Hochspannung”.

P - Targhetta di omologazione dispositivo lavacristallo.
P - Windscreen washer type-approval plate.

P - Plaquette d’homologation du dispositif lave-glace.
P - Zulassungsschild der Scheibenwaschanlage.
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A 0025

Fig. 2 - Dimensioni vettura.

Fig. 2 - Vehicle dimensions.

Fig. 2 - Dimensions du véhicule.

Abb. 2 - Fahrzeugabmessungen.



ALLGEMEINE DATEN

DATI PRINCIPALI SPECIFICATIONS DONNEES PRINCIPALES
+ PESI » WEIGHTS + POIDS
Peso in ordine di marcia Kerb weight Poids en ordre de marche
1.630 kg 3.593 Ib 1.630 kg
» N° POSTI - NUMBER OF SEATS - NOMBRE DE SIEGES
ANteriori ..o 2 Front 2 AvVant o 2

- PRESTAZIONI

da 0 a 100 km/h

da0a4d400m

1 km da ferm

O,

velocita massima

raggiungibile

+ PERFORMANCE

from 0 to 60 mph ........... 4.7 secs
from 0 to 400 m............ 12.7 sec
standing kilometre ....... 22.7 secs
maximum speed ............ 196 mph

+ PERFORMANCES

de 0 a 100 km/h ............. 4,7 sec
de0a400m ..o 12,7 sec
km départ arrété ............ 22,7 sec
vitesse maximum.......... 315 km/h

« GEWICHTE
Gewicht in fahrbereitem Zustand

1.630 kg

+ SITZPLATZE

« FAHRLEISTUNGEN

von 0 auf 100 km/h.............. 4,7 s
von 0 auf 400 m

1 km stehender Start......... 22,7 s

Hochstgeschwindigkeit 315 km/h




RIFORNIMENTI CAPACITIES RAVITAILLEMENTS FULLMENGEN

Parti da rifornire Quantita Rifornire con:
Parts to be serviced Volume Fill with:
Parties a ravitailler Quantité Ravitailler avec:
Zu versorgende Aggregate Menge Fillen mit:

MOTORE 1151 Agip
ENGINE (2.53 Imp. Gall.) Sint 2000 (SAE 10W40)
MOTEUR oppure - or - ou - oder
MOTOR Pp

Sint 2000 GPX (SAE 10W40)

+ Quantita olio tra “Min” e 21

“Max” (.44 Imp. Gall.)
» Volume of oil between “Min”

and “Max” marks
+ Niveau d'huile entre “Min” et

“Max”’
« Mengendifferenz “Min-" und

“Max-" Qlstand

A 0027

Consumo olio 1+ 21/1.000 km secondo le condizioni d’impiego
Oil consumption .22 to .44 Imp. Gall./600 miles according to driving and other conditions
Consommation d’huile 1-+21/1.000 km selon les conditions d’utilisation

Olverbrauch 1 +21/1.000 km je nach Fahrweise und Betriebsbedingungen




Parti da rifornire Quantita Rifornire con:

Parts to be serviced Volume Fill with:
Parties a ravitailler Quantité Ravitailler avec:
Zu versorgende Aggregate Menge Fillen mit:

951 Agip
(2.09 Imp. Gall.) ROTRA LSX 75W90

CAMBIO
E DIFFERENZIALE

GEARBOX
AND DIFFERENTIAL

BOITE DE VITESSES
ET DIFFERENTIEL

GETRIEBE
UND DIFFERENTIAL

CIRCUITO FRENI E 1,21 FIAT
CIRCUITO FRIZIONE (.26 Imp. Gall.) Tutela Extreme 5

BRAKE AND
CLUTCH CIRCUIT

CIRCUIT FREINS
ET EMBRAYAGE

BREMS-
UND KUPPLUNGSANLAGE




Parti da rifornire Quantita Rifornire con:

Parts to be serviced Volume Fill with:
Parties a ravitailler Quantité Ravitailler avec:
Zu versorgende Aggregate Menge Fillen mit:

CIRCUITO 201 Agip

DI RAFFREDDAMENTO {4.40 Imp. Gall.) Antifreeze Extra

COOLING

SYSTEM

CIRCUIT

DE REFROIDISSEMENT

KUHLSYSTEM

SCATOLA GUIDA 120 cc. SHELL ALVANIA
(.26 Ibs) Semi Fluid Grease

STEERING BOX
BOITE DE DIRECTION

LENKGEHAUSE




Parti da rifornire Quantita Rifornire con:
Parts to be serviced Volume Fill with:
Parties a ravitailler Quantité Ravitailler avec:
Zu versorgende Aggregate Menge Fiillen mit:
CONDIZIONAMENTO Compressore 150 cc MURRAY
Compressor (.25 pints) “PAG OIL SP 20"
AIR CONDITIONING Compresseur
Kompressor
CLIMATISATION
KLIMAANLAGE
Refrigerante gr. 800 “R 134 A”
Coolant (1.76 Ibs)
Réfrigérant ’
m Kihimittel
RECIPIENTE LIQUIDO 2,5 1. Miscela di acqua e
LAVA-PARABREZZA (.55 Imp. Gall.) glass cleaner

WINDSCREEN
WASHER RESERVOIR

RESERVOIR LIQUIDE
LAVE-GLACE

SCHEIBENWASCH-
WASSERBEHALTER

A 0033

Nota: per la pulizia del parabrezza usare una fiala di glass-cleaner in estate e due in inverno.
Note: add one bottle of screen washer in summer, and two in winter.

Note: pour le nettoyage du pare-brise utiliser un flacon de liquide lave-glace en été et deux en hiver.
Merke: Im Sommer ein bzw. im Winter zwei Flaschen Scheibenreiniger beiftigen.

Mixture of water and
screen washer fluid

Mélange d’eau et
de liquide lave-glace

Wasser und
Scheibenreiniger




FUEL TANK
RESERVOIR D’ESSENCE

KRAFTSTOFFTANK

Parti da rifornire Quantita Rifornire con:
Parts to be serviced Volume Fill with:
Parties a ravitailler Quantité Ravitailler avec:
Zu versorgende Aggregate Menge Fillen mit:
SERBATOIO CARBURANTE 1001 Benzina senza piombo 95 N.O.

(22 Imp. Gall.)

Riserva

Low fuel level 18 |
Réserve (4 Imp. Gall.)
Reserve

Unleaded fuel 95 O.N.
Essence sans plomb 95 1.O.
Bleifreies Benzin - 95 OZ

CONSUMO CARBURANTE

l—' FUEL CONSUMPTION

CONSOMMATION D’ESSENCE

Dir. CEE 80/1268
(litri per 100 km)

« Ciclo urbano ......ccecccoeeee.. 25,6
c A0 KM/ oo, 9,9

EEC directive 80/1268
(Miles per Imp. Gall.)

« Urban cycle ..o 11
+ At 56 miles/h .....ccccooeernne 28.53
« At 75 miles/h....ccooveeiennnn, 23.9

Dir. CEE 80/1268

(1/100 km)

« Cycle urbain........ccccevveue 25,6
« AQ0O KM/ 9,9
¢« A120 km/h o, 11,7

KRAFTSTOFFVERBRAUCH

EWG-Richtlinie 80/1268

(1/100 km)
« Stadtzyklus......ccooveneirenn.nn, 25,6
cbei 90 KM/ oo, 9,9
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MOTORE

ENGINE
MOTEUR

MOTOR
* Dati principali .......cccooeevin B4 « Main specifications .............. B4  « Données principales ............. B4 < Allgemeine Daten.................. B4
* Distribuzione.......................... B5 ¢ Valvetiming.......ccccooeiiienn B5 e Distribution ..........ccooeeeiine, B5 e Ventilsteuerung ..................... B5
* Giuoco valvole ..................... B6 * Valve clearance .................... B6 ¢ Jeu poussoirs.................... B6 » Ventilspiel ..o B6
* Dati di fasatura ........c.c......... B7 + Valvetiming data.............. B7  « Données pour le calage * Einstelldaten........................ B7
de la distribution ................... B7

* Tensione ¢ Camshaft drive belt ¢ Tension courroies e Zahnriemenspannung der

cinghie distribuzione ............. B8 tension ... B8 de distribution....................... B8 Nockenwellen ........cccc.ocoeeeen, B8
* Lubrificazione motore ........... B9 < Engine lubrication ............... B9  « Lubrification moteur............. B9 = Motorschmierung .................. B9
* Dispositivo ricircolazione * Crankcase emission * Dispositif de recyclage des

gas e vapori di olio ............ B13 control system ..........c.c...... B13 gaz et des vapeurs d’huile.B13 ¢ Kurbelgehauseentliftung.. .B13
* Raffreddamento ................. B14  + Cooling ..o, B14  « Refroidissement ................ B14 e« KUhlung..........cccocciin. B14

» Courroies * Riemen der

* Cinghie organi ausiliari....... B18  + Auxiliary part belts ............ B18 organes auxiliaires.............. B18 Zusatzteile ... B18



Fig. 1 - Sezione trasversale motore.
Fig. 1 - Engine cross-section.
Fig. 1 - Coupe trasversalemoteur.

Abb. 1 - Motorquerschnitt.




Fig. 2 - Sezione longitudinale motore.
Fig. 2 - Engine horizontal cross-section.

Fig. 2 - Coupe longitudinale moteur.

Abb. 2 - Motorldngsschnitt.

B 0098




DATI PRINCIPALI MAIN SPECIFICATIONS DONNEES PRINCIPALES ALLGEMEINE DATEN
* Tipo * Regime massimo giri/min
* Type * Max. engine speed rom
* Type F113 G * Régime maximum tr/mn 7.250
* Typ ¢ Hochstdrehzahl U/min
* Numero dei cilindri * Potenza max. (Dir. CEE 88/195)
* Cylinder number 12 » Max. power (EEC Dir. 88/195) kw 324
» Nombre de cylindres * Puissance maximale (Dir. CEE 88/195)  (Cv) (440)
* Anzahl der Zylinder ¢ Hochstleistung DIN (EWG 88/195) (PS)
* Diametro dei cilindri * Regime corrispondente giri/min
* Cylinder bore ¢ Corresponding engine speed rpm
* Alésage mm 52 * Régime correspondant tr/mn 6.750
* Zylinderbohrung ¢ Entspr. Drehzahl 1/min
* Corsa pistoni * Potenza specifica
* Piston stroke 78 * Specific power kW 65,54
» Course pistons mm * Puissance spécifique (CV) (89)
* Kolbenhub « Literleistung (PS)
» Cilindrata unitaria * Potenza fiscale
! Cyincrés uniaite. om' | 411,92 - Puissance fiscale (tale o %
. * Puissance fiscale (ltalie
* Hubraum pro Zylinder » Steuerleistung (Italien) (PS)
* Cilindrata totale ¢ Coppia massima (Dir. CEE 88/195)
* Total displacement s ¢ Maximum torque (EEC Dir. 88/195)
* Cylindrée totale em 4.943 ¢ Couple maximal (Dir. CEE 88/195) N'm 500
* Gesamthubraum e Groftes Drehmoment (EWG 88/195)
* Rapporto di compressione * Regime corrispondente giri/min
* Compression ratio * Corresponding engine speed pm
* Rapport de compression 10,4 : 1 * Régime correspondant tr/mn 5.500
* Verdichtung » Entspr. Drehzahl U/min




DISTRIBUZIONE

VALVE TIMING

DISTRIBUTION

VENTILSTEUERUNG
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Fig. 3 - Schema comando distribuzione

1 - Ingranaggio albero distribuzione coman-
do valvole di aspirazione dei cilindri 1/6; 2 -
Ingranaggio albero distribuzione comando
valvole scarico cilindri 1/6; 3 - Ingranaggio
conduttore; 4 - Tenditore; 5 - Ingranaggio
albero distribuzione comando valvole di aspi-
razione dei cilindri 7/12; 6 - Ingranaggio al-
bero distribuzione comandao valvole di scari-
co dei cilindri 7/12; 7 - Grani di trascinamen-
to.

Fig. 3 - Camshaft drive layout

1 - Inlet valve camshaft gear for cylinders 1/
6; 2 - Exhaust valve camshaft gear for cylin-
ders 1/6; 3 - Drive gear; 4 - Belt tensioner: 5
- Inlet valve camshaft gear for cylinders 7/
12; 6 - Exhaust valve camshaft gear for cyl-
inders 7/12; 7 - Drive dowels.

Fig. 3 - Schéma commande distribution

1 - Engrenage arbre & cames de commande
des soupapes d’admission des cylindres 1/
6; 2 - Engrenage arbre a cames de com-
mande des soupapes d’échappement des
cylindres 1/6; 3 - Pignon de commande; 4 -
Tendeur; 5 - Engrenage arbre a cames de
commande des soupapes d’admission des
cylindres 7/12; 6 - Engrenage arbre a ca-
mes de commande des soupapes d’échap-
pement des cylindres 7/12; 7 - Ergots d'en-
trainement.

Abb. 3 - Ubersicht der Ventilsteuerung

1 - Nockenwellenzahnrad der EinlaBventile
fur Zylinder 1/6; 2 - Nockenwellenzahnrader
der AuslaBventile fir Zylinder 1/6; 3 - An-
triebsrad; 4 - Spannvorrichtung; 5 - Nocken-
wellenzahnrad der EinlaBventile fiir Zylinder
7/12; 6 - Nockenwellenzahnrad der AuslaB-
ventile fir Zylinder 7/12; 7 - Mitnehmerestif-
te.



La distribuzione & a valvole in te-
sta, comandate da quattro alberi a
camme.

Gli alberi sono comandati da due
cinghie dentate tramite I'albero mo-
tore.

Su ogni testa, le valvole sono dis-
poste a V di 41° e portano all’e-
stremita superiore un bicchierino
sul quale ha sede una pastiglia.

Per consentire la realizzazione dei
giuochi prescritti, le pastiglie ven-
gono fornite con spessori variabili
da 3,25 a 4,60 mm con intervallo
di mm 0,05.

Nota: non & consentita la dimi-
nuzione dello spessore delle
pastiglie con rettifica, poicheé le
due superfici sono indurite con
speciale procedimento.

GIUOCO VALVOLE

Il giuoco tra punteria e alberi a
cammes a motore freddo deve es-
sere:

The valves gear features overhead
valves operated by four camshafts.

The camshafts are driven by the
crankshaft via two toothed belts.

In each head, the valves are ar-
ranged in a 41° V and, at the top
end of each valve, there is a bucket
on which a shim rests.

To obtain the specified clearances,
the shims are supplied in thick-
nesses ranging from 0.128" to
0.181" (from 3.25 to 4.60 mm), in
0.002" (0.05 mm) stages.

Note: reducing the thickness of
the shims by grinding is not per-
mitted as both faces are hard-
ened by a special process.

VALVE CLEARANCE

The clearance between the tap-
pets and camshafts must be as
follows, when the engine is cold:

La distribution est a soupapes en
téte, commandées par 4 arbres a
cames.

Les arbres sont commandés par
deux courroies dentées, actionnées
par le vilebrequin.

Sur chaque culasse, les clapets
sont disposés en V de 41° et a
leurs extrémites supérieures il y a
une coupelle sur laquelle se trouve
une pastille.

Afin de permettre la réalisation des
jeux prescrits, les pastilles sont
fournies en épaisseurs variables
de 3,25 a 4,60 mm par intervalles
de 0,05 mm.

Note: il ne faut pas diminuer par
rectification ’épaisseur des pas-
tilles, etant donné que leurs deux
faces ont été durcies par pro-
cédé spécial.

JEU DES SOUPAPES

Le jeu entre poussoirs et arbres a
cames, moteur froid, doit étre:

Obengesteuerter Ventilantrieb mit
4 Nockenwellen.

Nockenwellen tber 2 Zahnriemen
durch Kurbelwelle angetrieben.

An jedem Zylinderkopf sind die
Ventile V-férmig in einem Winke!
von 41° angeordnet und tragen am
oberen Ende einen StodBel, auf dem
Platz fur eine Beilage ist.

Um die vorgeschriebenen Ventil-
spiele herzustellen, werden die Bei-
lagen in unterschiedlichen Starken
von 3,25 bis 4,60 mm, um jeweils
0,05 mm ansteigend, geliefert.

Merke: Die Verringerung der
Starke der Beilagen durch Ab-
schleifen ist nicht zulassig, weil
die 2 Oberflachen durch ein spe-
zielles Verfahren gehartet wor-
den sind.

VENTILSPIEL

Das Spiel zwischen VentilstéBeln
und Nockenwellen soll bei kaltem
Motor folgende Werte aufweisen:

* Aspirazione
* Inlet

* Admission
* EinlaB

0,20 = 0,25 mm
.008 = .01 in

* Scarico

* Exhaust

* Echappement
* AuslaB

0,30 = 0,35 mm
.012 = .014 in




DATI DI FASATURA

VALVE TIMING DATA

Aspirazione
Inlet
Admission
EinlaB

- inizio prima del P.M.S.

- opens before TDC

« début avant le point mort haut
« dffnet vor 0.7T.

10°

« fine dopo il P.M.L

» closes after BDC

« fin aprés le point mort bas 58°
« schlieBt nach u.T.

Giuoco sull’asse valvola per

messa in fase:

¢ Aspirazione e Scarico

mm 0,50

Clearance on valve axis for tim-

ing:

¢ Inlet and Exhaust
.02 in (0.50 mm)

DONNEES POUR LE CALAGE DE
LA DISTRIBUTION

EINSTELLDATEN

« inizio prima del P.M.I.
« opens before BDC

AuslaB

Scarico - début avant le point mort bas 54°
Exhaust . Oﬂnet vor U.T.
Echappement | . fine dopo il P.M.S.

+ closes after TDC
« fin aprés le point mort haut 10°
« schlieBt nach o.T.

Jeu axe soupape pour calage:

» Admission et Echappement
mm 0,50

Fig. 4 - Controllo giuoco punterie

- Coperchio alberi distribuzione;

- Albero distribuzione;

- Giuoco fra albero distribuzione e punteria;

- Piattello per registro giuoco;

- Valvola;

- Punteria comando valvola;

- Intaglio sulla punteria per I'estrazione del
piattello.

NO O R WD =

Fig. 4 - Réglage du jeu des poussoirs
1 - Carter arbres a cames;

2 - Arbre a cames;

3 - Jeu entre poussoirs et came;

- Pastille réglage jeu;

- Soupape;

- Poussoir commande soupape;

- Gravure pour enlever la pastille.

Nou s

Spiel auf Ventilachse zur Einstel-
lung der Steuerzeiten:

¢ Einlaf3 und AuslaB
mm 0,50

Fig. 4 - Adjusting valve clearance

- Camshaft cover;

- Camshaft;

- Clearance between tappet and camshaft;
- Clearance adjustment shim;

- Valve;

- Valve tappet;

- Tappet slot for shim removal.

N b WN =

Abb. 4 - Einstellung des Ventilspiels

1 - Nockenwellendeckel;

2 - Nockenwelle;

3 - Spiel zwischen Nockenwelle und Ventil-
stbBel;

- Beilage zur Spieleinstellung;

- Ventil;

- VentilstoBel;

- Kerbe am VentilstéBel fur die Entfernung
der Beilage.

~Noos



TENSIONE CINGHIE
DISTRIBUZIONE

CAMSHAFT DRIVE
BELT TENSION

TENSION COURROIES

DE DISTRIBUTION

ZAHNRIEMENSPANNUNG
DER NOCKENWELLEN

In normali condizioni di funziona-
mento non é necessario eseguire
alcuna registrazione di tensione.

In normal operating conditions, it
is not necessary to make any ad-
justment to tension.

B 0101

Controllare visivamente lo stato
delle cinghie di distribuzione e prov-
vedere alla loro sostituzione agli
intervalli riportati nel piano di ma-
nutenzione (vedi Sez. N).

Inspect the camshaft drive belts
for wear and replace them at the
intervals specified in the Mainte-
nance Schedule (see Section N).

Aucun réglage de tension n'est
nécessaire en cas de fonctionne-
ment normal.

Fig. 5 - Cinghie comando distribuzione.
Fig. 5 - Camshaft drive belts.

Fig. 5 - Courroies commande de distri-
bution.

Abb.5 - Ventilsteuerriemen.

Controler a vue la condition des
courroies et remplacer celles-ci au
rythme prévu dans "plan d'entre-
tien" (Voir sect. N).

Im normalen Betriebszustand ist
keine Einstellung der Spannung
erforderlich.

Zustand der Steuerriemen Uberpri-
fen und in den im Serviceplan vor-
gegebenen Intervallen (s. Abschnitt
N) auswechseln.



LUBRIFICAZIONE MOTORE ENGINE LUBRICATION LUBRIFICATION MOTEUR MOTORSCHMIERUNG

B 0102

Fig. 5 - Schema impianto lubrificazione. Fig. 5 - Layout of lubrication system. Fig. 5 - Schéma du circuit de lubrification. Abb. 5 - Schmierkreisiibersich.



La lubrificazione & del tipo con cop-
pa a secco e pompe ad ingranag-
gl

[l motore & dotato di 2 pompe, una
di recupero che aspira I'olic dalla
coppa e lo invia al radiatore e quindi
al serbatoio, e una di mandata che
aspira I'olio dal serbatoio e lo man-
da in pressione agli organi rotanti
del motore.

Livello olio motore

Il livello olio deve essere control-
lato ogni 800 km di percorso con
'apposita asta posta sul tappo del
bocchettone di riempimento olio
motore.

Il livello deve essere sempre com-
preso tra i limiti “Min” e “Max” inci-
si sull'asta di controllo.

Nota: per eseguire I’operazione
di controllo livello far marciare
il motore al minimo per alcuni
minuti (temperatura olio >70°C),
quindi controllare il livello im-
mediatamente dopo I'arresto.

Pressione e temperatura olio

La spia rossa esistente nel pan-
nello centrale (Fig. 2, Rif. 23 - Sez.
H), in condizioni di marcia norma-
le deve risultare sempre spenta.

Lubrication is of the dry sump gear
pump type.

The engine has 2 pumps. A return
pump draws oil from the sump and
returns it to the radiator and on to
the tank. A delivery pump draws
oil from the tank and delivers it
under pressure to the moving parts
of the engine.

Engine oil level

Check the oil level every 500 miles
(800 km) by means of the dipstick
under the oil filler cap.

The level must always be kept be-
tween the “Min” and “Max” marks
on the dipstick.

Note: to check the oil level, leave
the engine idle for a few min-
utes (oil temperature above
158°F), then stop the engine and
check the oil level immediately.

Oil temperature and pressure

Under normal conditions, the red
oil pressure warning light on the
central panel (23, Fig. 2, Sec. H)
must always be off.

La lubrification est du type a car-
ter sec et pompes a engrenages.

Le moteur est équipé de 2 pom-
pes: une pompe de récupération
aspire I'huile du carter et la re-
foule vers le radiateur (puis au re-
servoir), et une pompe d’alimenta-
tion qui aspire I'huile du réservoir
et la refoule sous pression vers
les organes en mouvement du
moteur.

Niveau huile moteur

Le niveau d’huile doit étre contrélé
tous les 800 km & I'aide de la jauge
placée sur le bouchon de remplis-
sage d’huile du moteur.

Le niveau doit se situer entre les 2
repéres “Min” et “Max” marqués
sur la jauge.

Note: pour contrdler le niveau,
démarrer le moteur au ralenti
pendant quelques minutes (la
température d’huile >70°C); ar-
réter le moteur et contrdler im-
médiatement le niveau.

Pression et température huile

Le témoin rouge sur le panneau
central (Fig. 2 Réf. 23 - Sect. H)
doit, en conditions normales, tou-
jours étre éteint.

Trockensumpfschmierung mit 2
Zahnradpumpen.

Der Motor ist mit 2 Pumpen aus-
gerustet; 1 Rickholpumpe zur Ol-
ansaugung vom Sumpf zum Kih-
ler und schlieBlich zum Behalter,
1 Férderpumpe zur Olansaugung
vom Behalter und Beaufschlagung
des Ols zu den Drehteilen des
Motors.

Olstand

Olstand alle 800 km mit dem OI-
mef3stab der Einfullschraube Uber-
prifen.

Er muB3 sich stets zwischen den
"Min"- und "Max"- Kerber auf dem
MeRBstab befinden.

Merke: Den Motor einige Minu-
ten im Leerlauf laufen lassen
(Oltemp. >70°C) und den Olstand
sofort nach dem Abstellen mes-
sen.

Oldruck und -temperatur

Die rote Kontrolleuchte auf der In-
strumententafel (Abb. 2, Pos. 23 -
Abschnitt H) muB bei laufendem
Motor erloschen sein.



La spia si accende allorquando con
motore fermo si porta la chiave di
accensione in posizione Il (ON), o
quando con motore in moto non
esiste pressione olio.

Durante la marcia, la spia, deve
risultare sempre spenta.

In condizioni normali di funziona-
mento la pressione dell’clio deve
essere compresatra 5,5+ 6,5 bar
con il motore funzionante a 6.000
giri/1' e la temperatura olio a 100°C.
Un valore di pressione inferiore a
4,5 bar con motore caldo e al mi-
nimo & da ritenersi normale.

Nota: nel caso l'indice del ter-
mometro salga oltre 130°C & ne-
cessario ridurre immediatamen-
te il regime di rotazione del mo-
tore; se tale segnalazione persi-
ste far verificare I'impianto da
un Servizio Ferrari.

Sostituzione olio motore e filtro

Per sostituire I'olio motore proce-
dere nel seguente modo:

— con motore caldo (60 + 70°C)
svitare il tappo di scarico C po-
sto sotto al serbatoio olio e il
tappo D della coppa olio motore
(Fig. 7), quindi lasciare scarica-
re completamente I'olio.

— Riavvitare i tappi non prima di
averli puliti accuratamente.

This warning light always comes
on when the engine is off and the
ignition key is in position 1l (ON). If
it comes on while the engine is
running, it warns of low oil pres-
sure.

It should never come on while the
engine is running normally.

Under normal conditions, with the
engine running at 6,000 rom and
oil temperature at 212°F, oil pres-
sure should remain between 79 and
94 psi.

It is normal for pressure to drop
below 4.5 bar when the engine is
hot and idling.

Note: Reduce engine speed im-
mediately if the temperature
gauge needle goes beyond 266°F
(130°C). If the temperature read-
ing does not drop, have the sys-
tem checked by a Ferrari Deal-
er.

Changing engine oil and filter

Proceed as follows:

— with the engine hot 140 ~ 158°F
(60 + 70°C), unscrew the drain
plug C placed under the oil tank
and the sump drain plug D (Fig.
7). Wait for all the old oil to drain
out.

— Clean carefully and replace the
drain plugs.

Le témoin s’allume dés que l'on
insére la clé de contact, le moteur
éteint, en position Il {ON) ou lors-
qgu’il n'y a pas de pression d’huile
quand le moteur est en marche.

En marche, le témoin doit toujours
étre éteint.

En fonctionnement normal, la pres-
sion de I'huile doit étre comprise
entre 5,5 + 6,5 bar a un régime
moteur de 6.000 tr/mn et la tem-
pérature de I'huile a 100°C.
Lorsque le moteur est chaud, au
ralenti, une pression d’huile infé-
rieure a 4,5 bar peut étre considé-
rée comme normale.

Note: si la température de I'huile
dépasse 130°C, réduire immédia-
tement le régime du moteur; si
cette température élevée per-
siste, faire vérifier le circuit de
lubrification par les services
Ferrari.

Remplacement huile et filtre

Pour remplacer I’huile moteur, pro-

céder de la fagon suivante:

— moteur chaud (60 + 70°C), dé-
visser le bouchon de vidange C
placé sous le réservoir d’huile et
le bouchon D du carter d’huile
moteur (Fig. 7). Laisser I'huile
s'écouler complétement.

— Revisser les bouchons aprés les
avoir soigneusement nettoyés.

Die Kontrolleuchte geht an, wenn
bei abgestelltem Motor der Zind-
schlissel auf Il (ON) gedreht wird
oder wenn bei laufendem Motor
kein Oldruck ansteht.

Wéhrend der Fahrt sollte sie je-
doch niemals aufleuchten.

Unter normalen Betriebsverhaltnis-
sen muB der Oldruck bei 6.000 U/
min Motordrehzahl und Oltempe-
ratur 100°C zwischen 5,5 = 6,5 bar
liegen.

Ein Druck unter 4,5 bar im Leer-
lauf bei warmem Motor ist normal.

Merke: Die Motordrehzahl sofort
drosseln, falls die Nadel der
Thermometeranzeige uber 130°C
steigen sollte. Bei anhaltender
Anzeige ist die Anlage durch eine
Ferrari-Vertragswerkstatt {iber-
prifen zu lassen.

Wechsel Motordl und -filter

Wie folgt vorgehen:

— AblaBschraube C unter dem
Behaélter und Schraube D der Oi-
wanne (Abb. 7) bei betriebswar-
mem Motor (80 + 70°C) abdre-
hen und das Ol komplett abias-
sen.

— Die Ablaf3schrauben erst nach
grundlicher Reinigung wieder
eindrehen.
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- Rimuovere il filtro B (Fig. 7) e
sostituirlo.

— Avere cura di lubrificare la guar-
nizione in gomma, con olio mo-
tore, avvitare il filtro energica-
mente a mano.

— Controllare che dopo la sostitu-
zione del filtro non vi siano per-
dite.

- La sostituzione dell’olio e del fil-
tro deve avvenire agli intervalli
previsti nel piano di manuten-
zione (vedere pag. N6).

Nota:

si raccomanda I'uso esclusivo
di filtri olio e di lubrificanti ap-
provati dalla Ferrari.

W
— Remove the filtre B (Fig. 7) and
fit a new one.
— Smear clean engine cil on the
rubber seal and screw in the filtre
as tightly as possible by hand.

— Check that the newly fitted filtre
does not leak.

— Change the oil and filtre at the
intervals specified in the Mainte-
nance Schedule (see page N6).

Note:

it is recommended to use only
filters and lubricants approved
by Ferrari.

— Oter le filtre B (Fig. 7) et le rem-
placer.

— Lubrifier le joint en caoutchouc
avec de I'huile moteur et visser
fortement le filtre a la main.

— Controler I'absence de toute fuite
apres remplacement du filtre.

— Le remplacement de I'huile et du
filtre doit étre fait a intervalles
régulieres, selon les prescriptions
du plan d'entretien (voir page N6).

Note:

on recommande |’'utilisation ex-
clusive de filtres et lubrifiants
approuvés par Ferrari.

Fig. 7 - Organi della lubrificazione

A - Tappo carico olio con asta controllo li-
vello olio; B - Filtro olio; € - Tappo scarico
del serbatoio; D - Tappo scarico olio dalla
coppa.

Fig. 7 - Lubrication system components

A - Qil filler cap with dipstick; B - Oil filter;
C - Oil tank drain plug; D - Sump drain plug.

Fig. 7 - Organes de lubrification

A - Bouchon de remplissage huile moteur
avec jauge de niveau; B - Filtre d’huile; C -
Bouchon de vidange réservoir d’huile; D -
Bouchon de vidange huile du carter.

Abb. 7 - Betrandteile des Schmierkreis-
laufes

A- Olginf\jllschraube mit MeBstab; B - Offilter;
C - OlablaBschraube des Behalters; D -
OlablaBschraube der Olwanne.

— Filter B (Abb. 7) abnehmen und
wechseln.

— Beim Einbau des neuen Filters
die Gummidichtung gut mit Mo-
tordél schmieren und den Filter
von Hand festschrauben.

— Nach qem Filterwechsel dirfen
keine Olverluste auftreten.

— Ol- und Filterwechsel gemaB den
Intervallen im Serviceplan durch-
fihren (s. Seite N6).

Merke:

AusschlieBlich von Ferrari emp-
fohlene Olfilter und Schmiermit-
tel verwenden.



DISPOSITIVO
RICIRCOLAZIONE GAS E
VAPORI DI OLIO

CRANKCASE EMISSION
CONTROL SYSTEM

DISPOSITIF DE RECYCLAGE
DES GAZ ET
DES VAPEURS D’HUILE

B 0104

Il dispositivo di circolazione dei gas
e vapori di olio & a circuito chiuso.
I vapori di olic ed i gas provenienti
dalle teste passano al serbatoio
olio nel quale vengono condensa-
ti.

| gas e vapori di olio vengono aspi-
rati dal motore attraverso il tubo di
mandata dei vapori alle prese aria,
grazie alla depressione creata dal
motore in normali condizioni di fun-
zionamento.

The crankcase emission control
system is a closed circuit system.
Oil vapour and gas from the cylin-
der heads is returned to the oil
tank where it is condensed..

Oil vapour and gas are sucked from
the engine through the vapour de-
livery line to the air intakes by the
vacuum created by the engine in
standard operating conditions.

Le dispositif de recyclage des gaz
et vapeurs d'huile est du type a
circuit fermé. Les vapeurs d'huile
et les gaz provenant des culasses
passent au réservoir de I'huile ol
ils sont condensés.

Les gaz et les vapeurs d'huile sont
aspirés par le moteur a travers le
tuyau d’alimentation des vapeurs
aux prises d'air gréce a la dépres-
sion créée par le moteur en condi-
tions de fonctionnement normales.

KURBELGEHAUSEENTLUFTUNG

Fig. 8 - Dispositivo riciclo gas e vapori

A - Tubo uscita vapori dalle teste; B - Tubo
raccolta vapori al serbatoio; C - Tubo man-
data vapori alla prese aria.; D - Serbatoio
olio.

Fig. 8 - Crankcase emission control sys-
tem

A - Head vapour outlet pipe; B - Delivery
hose to oil tank; C - Vapour delivery pipe to
air intake; D - Qil tank.

Fig. 8 - Dispositif de recyclage des gaz et
des vapeurs

A - Tuyau sortie vapeurs des culasses; B -
Tuyau collecteur vapeurs au réservoir; C -
Tuyau d'alimentation vapeurs d’huile aux
prises d'air; D - Réservoir d’huile.

Abb. 8 - Kurbelgehduseentliftung

A - Austrittsrohr flr Zylinderkopfentloftung;
B - Dampfschlauch zum Behalter; C - Dampf-
schlauch zur Luftansaugéffnung; D -
Olbehdlter.

Die Kurbelgehauseentliftung arbei-
tet in geschlossenem Kreislauf. Die
von den Zylinderképfen austreten-
den Ol- und Gasdampfe werden
in den Behalter gefdrdert und kon-
densieren dort.

Die Oldampfe werden durch den
Unterdruck des laufenden Motors
Uber die entsprechende Leitung zu
den Luftdisen unter normalen Be-
triebsbedingungen angesaugt.



RAFFREDDAMENTO

COOLING

REFROIDISSEMENT

KUHLUNG

Il raffreddamento del motore viene
realizzato in circuito pressurizzato
(1 kg/cm?) mediante circolazione
di miscela antifreeze.

La massima temperatura tollerata
é di 115°C.

The engine is cooled by a pressu-
rised circuit (1 kg/cm?) filled with
an antifreeze mixture.

Maximum permissible temperatu-
re is 239°F (115°C).

Le refroidissement du moteur est
assuré par la circulation sous pres-
sion (1 kg/cm?) d’'un mélange anti-
gel.

La température maximum tolérée
est de 115°C.

Die Motork(ihlung erfolgt im Druck-
kreis (1 kg/cm?) mit Frostschutz-
fullung.

Zuladssige Hdchsttemperatur 115
CC.

Fig. 9 - Schema impianto di raffredda-
mento

1 - Serbatoio di espansione; 2 - Corpo ter-
mostato; 3 - Vite spurgo aria; 4 - Rubinetto
scarico acqua; 5 - Elettroventilatore; 6 - Ter-
mocontatto per azionamento ventole; 7 - Vite
spurgo aria; 8 - Radiatori.

Fig. 9 - Cooling system lay-out

1 - Expansion tank; 2 - Thermostat body; 3
- Air bleed screw; 4 - Water drain plug; 5 -
Electric fan; 6 - Thermal contact for fan op-
eration; 7 - Air bleed screw; 8 - Radiators.

Fig. 9 - Schema circuit de refroidisse-
ment

1 - Réservoir d'expansion; 2 - Corps du ther-
mostat; 3 - Vis de purge air; 4 - Robinet de
vidange d'eau; 5 - Electroventilateur; 6 -
Thermocontact commande ventilateurs; 7 -
Vis de purge air; 8 - Radiateurs.

Fig. 9 - Schema der Kiihianlage

1 - Ausgleichbehélter; 2 - Thermostatventil-
gehduse; 3 - Entliftungsschraube; 4 -
WasserablaBventil; 5 - Elektrolifter; 6 -
Thermokontakt fir die Liftereinschaltung; 7
- Entliftungsschraube; 8 - Kihler.



Nota:

nel caso l'indice del termome-
tro salga oltre 115°C é necessa-
rio ridurre immediatamente il re-
gime di rotazione del motore; se
tale temperatura persiste far ve-
rificare I'impianto presso il piu
vicino Servizio Ferrari.

La circolazione del liquido raffred-
damento & attivata da una pompa
centrifuga comandata dall’albero
motore tramite una catena.

Il gruppo termostati e tubi di ritor-
no dai radiatori sono provvisti di
una vite di spurgo per lo sfogo
dell'aria dal circuito di raffredda-
mento allorquando si fa il riempi-
mento o si hanno problemi di cat-
tiva circolazione.

Radiatori

Il radiatore sinistro porta nella par-
te inferiore un termocontatto 6 (Fig.
9) per I'inserimento automatico de-
gli elettroventilatori quando la tem-
peratura del liquido di raffredda-
mento raggiunge 85° + 2°C e per il
disinserimento quando essa scen-
de a 76° + 2°C.

Note:

reduce engine speed immediate-
ly if the temperature gauge nee-
dle goes beyond 239°F (115°C).
If the temperature reading does
not drop, have the system
checked by a Ferrari Dealer.

Coolant is circulated by a centrifu-
gal pump driven by the crankshaft
through a chain.

Thermostat housing and both re-
turn pipes from radiators are
equipped a bleed screw for air from
the cooling system during filling or
when bad circulation problems
arise.

Radiators

The left radiator has a thermal
contact 6 (Fig. 9) in the low part.
This switches the electric fans on
when coolant temperature reach-
es 185 + 3°F (85 + 2°C). The fans
are switched off when temperature
falls to 168 + 3°F (76 + 2°C).

Note:

si la température dépasse 115°C,
réduire immédiatement le régi-
me du moteur; si la température
ne baisse pas, faire vérifier le
circuit par le Service Ferrari le
plus proche.

La circulation du liquide de refroi-
dissement est assurée par une
pompe centrifuge commandée par
le vilebrequin au moyen d'une chai-
ne.

Le groupe des thermostats et les
tuyaux de retour des radiateurs sont
pourvus d'une vis pour la purge du
circuit de l'air de refroidissement
lors du remplissage ou en cas de
mauvaise circulation.

Radiateurs

Le radiateur gauche est équipé
dans sa partie inferieure d'un ther-
mocontact 6 (Fig. 9) qui enclen-
che automatiquement les électro-
ventilateurs lorsque la températu-
re du liquide de refroidissement
atteint 85 £ 2°C et les arréte lors-
qu’elle descend au-dessous de 76
+ 2°C.

Merke:

Die Motordrehzahi sofort dros-
seln, falls die Nadel der Tempe-
raturanzeige liber 115°C steigen
sollte. Bei anhaltender Anzeige
ist das System in der ndchstge-
legenen Ferrari-Vertragswerk-
statt Uberprifen zu lassen.

Das KuhImittel wird durch eine uber
kette von der Kurbelwelle ange-
triebenen Zentrifugalpumpe in Um-
lauf gesetzt.

Der Thermostat-Ventilkdrper und
die Ricklaufleitungen von den
Kihlern sind mit einer Schraube
zur Entliftung des Kuhlkreises beim
Nachflillen bzw. behinderten Kihi-
mittelumlauf versehen.

Kiihler

Der linke Kihler verhigt lber ei-
nen Warmeschalter 6 (Abb. 9) im
unteren Teil, der die automatische
Einschaltung der Kihlerventilato-
ren steuert. Einschaltung, wenn die
Kuhlflussigkeit 85° + 2°C erreich-
tund Ausschaltung bei Unterschrei-
ten von 76° £ 2°C.



Serbatoio di espansione

Compensa le variazioni di volume
e di pressione della miscela dovu-
te al riscaldamento del motore;
esso porta superiormente un boc-
chettone con tappo munito di val-
vola tarata a 1 kg/cm?.

Riempimento del circuito

Per il riempimento del circuito (da
eseguire a motore freddo) proce-
dere nel seguente modo:

— immettere il liquido raffreddamen-
to attraverso il vaso di espansio-
ne fino al completo riempimento
dello stesso;

— azionare l'impianto di climatiz-
zazione selezionando la tempe-
ratura massima; scaldare il mo-
tore fino a quando la valvola ter-
mostatica non apre il passaggio
attraverso il radiatore;

— aggiungere di nuovo liquido per
ripristinare il livello nel vaso di
espansione, effettuare lo spur-
go, rabboccare se necessario,
quindi chiudere il bocchettone
con l'apposito tappo.

Controllare saltuariamente il livel-

lo del liquido nel serbatoio, esclu-

sivamente a motore freddo; il Ii-

vello non deve scendere al di sot-

to di 6 +~ 8 cm dal piano del boc-
chettone immissione liquido.

Expansion tank

This compensates for variation in
coolant volume and pressure of the
mixture as the engine heats up;
the expansion tank is fitted with a
pressure cap incorporating a pres-
sure relief valve set at 1 kg/cm?2.

Filling the system

Proceed as follows to fill the sys-
tem (with the engine cold):

— pour the coolant in via the ex-
pansion tank until this is com-
pletely full.

— set the air conditioning to max.
temperature and switch on. Warm
the engine until the thermostat
opens and allows coolant to cir-
culate through the radiator;

— top up the expansion tank with
more coolant. Bleed the system,
and top up again if necessary.
Replace the filler cap.

Now and check the level of the
coolant in the tank, only when the
engine is cold. The level must
not fall below 2.8 to 3.1 inches (6
+ 8 cm) below the filler cap.

Réservoir d'expansion

Permet d'absorber les variations
de volume et de pression du liqui-
de de refroidissement provoquées
par I'échauffement du moteur. Le
réservoir est équipé dans sa par-
tie supérieure d'un bouchon avec
clapet de surpression calibré a 1
kg/cm?,

Remplissage du circuit

Pour remplir le circuit {moteur froid
impérativement) procéder de la fa-
¢on suivante:

— remplir le circuit de refroidisse-
ment par le réservoir d’expan-
sion jusqu’'a ce qu'il soit totale-
ment plein;

— actionner la climatisation et sé-
lectionner la température max.;
faire chauffer le moteur jusqu’a
ce que le thermostat ouvre le
passage vers le radiateur;

— rétablir le niveau du réservoir
d’expansion, purger, remplir de
nouveau si nécessaire puis fer-
mer a I'aide du bouchon.

Contréler de temps en temps le
niveau du liquide dans le réservoir
(moteur froid impérativement): le
niveau ne doit pas descendre de
plus de 6 + 8 cm au-dessous du
niveau de l'orifice de remplissage
du réservoir.

Ausgleichbehalter

Kompensiert Volumen- und Druck-
schwankungen der Kuhlflussigkeit
bei Motorerwarmung. Der Ver-
schluBdeckel weist ein auf 1 kg/
cm? eingestelites Uberdruckventil
auf.

Befiillen des Kiihlsystems

Das Kuhlsystem ist (bei kaltem
Motor) wie folgt zu befiillen:

- Ausgleichbehalter vollstandig mit
Kuhlflissigkeit fallen;

— Klimaanlage einschalten und auf
max. Temperatur stellen; Motor
warmlaufen lassen, bis das Ther-
mostatventil den Durchgang zum
Kihler 6ffnet;

— Ausgleichbehalter mit weiterer
Klhlflussigkeit bis zur “Max.”-
Kerbe auffiillen. Das Kihlsystem
entliiften, bei Bedarf nachfullen
und daraufhin den Verschluf3-
deckel wieder aufschrauben.

Flissigkeitsstand im Behalter re-

gelméaBig und ausschlieBlich bei

kaltem Motor prifen. Die Kiihl-

flissigkeit darf nie mehr als 6 + 8

cm unter dem Einflllstutzen lie-

gen.



Nota:

non togliere il tappo dal serba-
toio di espansione con motore
in moto o, con motore caldo, es-
sendo il circuito in pressione.

Nota:

se si rendessero necessari pil
rabbocchi dopo percorrenze li-
mitate far verificare I'impianto
da un Servizio Ferrari.

Termostato

Le valvole del termostato 2 (Fig.
9) cominciano ad aprirsi quando la
temperatura del liquido di raffred-
damento raggiunge 80 + 85°C.

Nota:

non e possibile eliminare la val-
vola termostatica in quanto la
circolazione del liquido di raf-
freddamento avverrebbe preva-
lentemente attraverso il by-pass
escludendo il radiatore.

Ogni anno far sostituire la miscela
refrigerante presso una stazione
di Servizio Ferrari.

Note:

the coolant circuit operates un-
der pressure. Never remove the
expansion tank cap when the en-
gine is running or hot.

Note:

if you need to top up the circuit
frequently after covering only
limited distances, have the sys-
tem checked by a Ferrari Deal-
er.

Thermostat

The thermostat valves 2 (Fig. 9)
starts opening when coolant tem-
perature reaches 176 + 185°F (80
+ 85°C).

Note:

do not remove the thermostat
because coolant would circula-
te mainly through the by-pass,
excluding the radiator.

Have the coolant mixture changed
every year by an authorized Fer-
rari Dealer.

Note:

ne pas enlever le bouchon du
réservoir d’expansion lorsque le
moteur est en marche ou lors-
que le moteur est chaud car le
circuit est pressurisé.

Note:

s’il s’avére nécessaire de faire
réguliérement des appoints de
liquide de refroidissement sur
des parcours de courtes distan-
ces, faire vérifier le circuit par
les services Ferrari.

Thermostat

Les soupapes du thermostat 2 (Fig.
9) s’ouvrent lorsque la températu-
re du liquide de refroidissement
atteint 80 - 85°C.

Note:

ou ne peut pas éliminer le ther-
mostat étant donné que dans ce
cas, la circulation du liquide re-
froidissement se ferait a travers
le by-pass excluant le radiateur.

Une fois par an faire remplacer le
mélange réfrigérant par un centre
agréé Ferrari.

Merke:

Den VerschluBdeckel nicht bei
laufendem oder heiBem Motor
offnen. Das Kiihlsystem steht
unter Druck.

Merke:
Erfordern selbst Kurzstrecken
ein mehrmaliges Nachfiillen,
Kiihisystem von einer Ferrari-
Vertragswerkstatt lberpriifen
lassen.

Thermostat

Die Thermostatventile 2 (Abb. 9)
6ffnen, sobald die Temperatur der
Kihiflissigkeit 80 + 85°C erreicht
hat.

Merke:

Das Thermostatventil darf auf
keinen Fall ausgeschaltet wer-
den. Die Kiihlflissigkeit wiirde
Uberwiegend durch den By-Pass
und nicht durch den Kiihlerstro-
men.

Das Kihlgemisch einmal jahrlich
in einer Ferrari-Vertragswerkstatt
austauschen lassen.



CINGHIE
ORGANI AUSILIARI

AUXILIARY PART
BELTS

COURROIES
ORGANES AUXILIAIRES

RIEMEN DER
ZUSATZTEILE

Controllo tensione cinghie

Nota: la tensione delle cinghie &
da verificare a motore freddo.

Cinghia comando alternatore

A cinghia nuova il valore di tensio-
ne controllato mediante tensiome-
tro tipo STAEGER deve essere 120
+ 125.

In occasione dei controlli manu-
tentivi, il valore non dovra risultare
superiore a 115 + 120.

Checking belt tension

Note: check belt tension only with
the engine cold.

Alternator belt

With a new belt, tension must be
120 + 125, as measured with a
STAEGER tensiometer.

When belt tension is checked dur-
ing maintenance, it must not ex-
ceed 115 + 120.

Controle tension courroies

Note: |a tension de la courroie doit
étre contrélée moteur froid.

Courroie de commande alterna-
teur

Lorsque fa courroie est neuve, la
valeur de la tension doit étre de
120 + 125, contrdlée & I'aide d'un
tensiometre type STAEGER.

A I'occasion des contrbles périodi-
ques, la tension ne devra pas étre
supérieure a 115 + 120.

Fig. 10 - Tensione cinghia alternatore.

Fig. 10 - Alternator belt tensioning.
Fig. 10 - Tension courroie alternateur.

Abb. 10 - Generatorriemenspannung .

Kontrolle der Riemenspannung

Merke: Die Riemenspannung bei
kaltem Motor Uberprifen.

Generatorriemen

Bei Spannungsmessung (Typ
STAEGER) soll der Neuriemen eine
Spannung von 120 = 125 aufwei-
sen.

Bei Wartungskontrollen darf die-
ser Wert nicht tber 115 + 120 lie-
gen.



Per registrare la tensione della cin-
ghia occorre allentare i dadi A e B
che bloccano il supporto del
tenditore (Fig. 10), avvitare o svi-
tare la vite di registro C fino ad
ottenere la tensione richiesta, quin-
di bloccare nuovamente i dadl A e
B.

Cinghia comando compressore
A.C.

A cinghia nuova il valore di tensio-
ne controllato mediante tensiome-
tro tipo STAEGER deve essere 130
+ 135.

To adjust belt tension, loosen the
nuts A and B (Fig. 10) locking the
tensioner support, screw or un-
screw the adjustment screw C, to
reach the required tension, then
lock again the nuts A and B.

A.C. compressor drive belt

With a new belt, tension must be
130 =+ 135, as measured with a
STAEGER tensiometer.

Pour régler la tension de la cour-
roie, il convient de resserrer les
écrous A et B (Fig. 10) qui bloquert
le support du tendeur, visser ou
dévisser la vis de réglage C jus-
qu’a obtenir la tension désirée et
enfin bloguer de nouveau les
écrous A et B.

Courroie compresseur A.C.

Lorsque la courroie est neuve, la
tension doit étre de 130 + 135,
contrélée a I'aide d’un tensiométre
type STAEGER.

Fig. 11- Tensione cinghia comando com-
pressore A.C.

Fig. 11- A.C. compressor drive belt ten-
sioning.

Fig. 11- Tension de la courroie compres-
seur A.C.

Abb. 11 - Kompressorriemenspannung
der Klimaanlage.

Um die Keilriemenspannung zu
verstellen, Mutten A und B (Abb.
10) auf dem Regelarm lockern und
die Regelschraube C je nach ge-
winschter Spannung fest- oder
losdrehen; anschlieBend Muttern
A und B wieder anziehen.

Kompressorantriebsriemen der
Klimaanlage

Bei Spannungsmessung (Typ
STAEGER) soll der Neuriemen eine
Spannung von 130 = 135 aufwei-
sen.



In occasione dei controlli manu-
tentivi, il valore non dovra risultare
superiore a 125 + 130.

Per registrare la tensione della cin-
ghia occorre allentare i dadi D, E
ed F che bloccano il supporto del
tenditore (Fig. 11), avvitare o svi-
tare la vite di registro G fino ad
ottenere la tensione richiesta, quin-
di bloccare nuovamente i dadi D,
E edF.

Nota:

durante queste operazioni e piu
saltuariamente verificare visiva-
mente le condizioni delle cinghie.
Non eccedere nella tensione delle
cinghie per non provocare solleci-
tazioni anormali sui cuscinetti del-
l'alternatore e compressore A.C.

When belt tension is checked dur-
ing maintenance, it must not ex-
ceed 125 + 130.

To adjust belt tension, loosen lock
nuts D, E and F (Fig. 11) locking
the tensioner bearing, screw or un-
screw the adjustment screw G on
the tensioner support, to reach the
required pressure, then lock again
the nuts D, E and F.

Note:

during this operations and accord-
ing to the prescribed intervals,
check the belt conditions.

Do not overtighten, since exces-
sive tension can overload the al-
ternator and A/C compressor bear-
ings.

A I'occasion des contrdles périodi-
ques, la valeur de tension ne de-
vra pas étre supérieure a 125 +
130.

Pour regler la tension de la cour-
roie, desserrer les écrous D, E et
F qui bloguent lesupport au ten-
deur (Fig. 11), visser ou dévisser
la vis de réglage G jusqu’a obte-
nir la tension désirée, puis bloquer
de nouveau les écrous D, E et F.

Note:

Pendant ces opérations, et de
temps a autre, vérifier visuellement
I'état des courroies.

Ne pas tendre exagérément les
courroies afin d’éviter que les rou-
lements de I'alternateur - compres-
seur A.C. soient anormalement
sollicites.

Bei Inspektionen darf dieser Wert
nicht Gber 125 + 130 liegen.

Um die Keilriemenspannung nach-
zustellen, Muttern D, E und F (Abb.
11) auf dem Regelarm lockern und
die Regeschraube G bis zur ge-
winschten Spannung fest- bzw.
losdrehen; anschlieBend Muttern
D, E und F wieder festziehen.

Merke:

Hierbei und in bestimmten, lange-
ren Intervallen den Riemenzustand
prifen.

Die Keilriemen nicht UbermaBig
spannen; Uberbelastungen der La-
ger von Generator und Kompres-
sor der Klimaanlage werden somit
vermieden.
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Fig. 1 - Impianto accensione - iniezione

1 - Centralina elettronica;

2 - Segnale impianto di climatizzazione
inserito;

Contagiri;

Modulo di potenza;

Bobina di accensione;

Dissipatore termico;

Misuratore portata aria;

Sonda Lambda;

- Filtro aria;

- Potenziometro farfalle;

- Vite by-pass aria su corpo farfallato;
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12 - Regolatore giri minimo;

13 - Tachimetro elettronico;

14 - Cavi alta tensione:

15 - Prolunghe resistive;

16 - Candele di accensione;

17 - Sensore di fase motore;

18 - Sensore di giri motore bancata 7/12;

19 - Sensore di giri motore bancata 1/6;

- Filtro carburante;

- Pompa elettrica carburante;

- Regolatore di pressione carburante;
Flauto portainiettori;

Sensore temperatura liquido raffredda-
mento;

Elettroiniettore;

Termocoppia;

- Centralina catalizzatori;

- Elettrovalvola aria secondaria;

- Elettrovalvola lavaggio canestri;

- Pulsanti per autodiagnosi;
- Pressostato sul filtro disidratatore.

Fig. 1 Ignition-injection system

1 - Electronic control unit;
2 - Air conditioning on signal;

3 - Rev. counter;

4 - Power module;

5 - Ignition coil;

6 - Heat sink;

7 - Air flow meter;

8 - Oxygen sensor;

9 - Air filter;
10 - Throttle potentiometer;
11 - Air by-pass screw on throttle body;

12 - Idle speed regulator;

13 - Electronic speedometer;

14 - HV. leads;

15 - Resistive extensions;

16 - Spark plugs;

17 - Engine timing sensor;

18 - Engine rev. sensor, bank 7/12;

19 - Engine rev. sensor, bank 1/6;

20 - Fuel filter;

21 - Electric fuel pump;

22 - Fuel pressure regulator;

23 - Injector pipe;

24 - Coolant temperature sensor;

25 - Electro-injector;

26 - Thermocouple;

27 - Catalytic converter control unit;
28 - Secondary air electrovalve;

29 - Purge solenoid valve;

30 - Self diagnosis button;
31 - Dehydrator filter pressure switch.

Fig. 1 - Circuit d’allumage-injection

1 - Centrale électronique ECU;
2 - Signal de climatisation enclenchée;

- Compte-tours;
- Module de puissance;
- Bohine d'allumage;
- Dissipateur thermique;
7 - Débitmetre d'air;
8 - Sonde Lambda;
9 - Filtre & air;
10 - Potentiométre papillons corps;
11 - Vis by-pass d’air sur papillons;

12 - Régulateur tours ralenti;

13 - Tachymétre électronigue;

14 - Cables haute tension;

15 - Rallonges résistives;

16 - Bougies d'allumage;

17 - Capteur de phase du moteur;

18 - Capteur de tours moteur rangée de cy-
lindres 7/12;

19 - Capteur de tours moteur rangée de
cylindres1/6:
20 - Filtre a carburant;

21 - Pompe ¢électrique carburant;

22 - Régulateur de pression carburant;

23 - Tube porte-injecteurs;

Capteur de température du liquide de

refroidissement moteur;

25 - Electro-injecteur;

26 - Thermocouple;

27 - Boitier catalyseurs;

28 - Electrovanne air secondaire;

29 - Electrovanne de nettoyage des tuyaux
de purge;

30 - Poussoirs d'autodiagnostic;

31 - Pressostat sur filtre déshydrateur.
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Abb. 1 - Ziind-/Einspritzanlage

1 - Elektronisches Steuergerat (ECU);
2 - Signal Klimaanlage eingeschaltet;

Drehzahlmesser;
Leistungsmodul;
Zundspule;
6 - Kihlkorper;
7 - Luftdurchsatzmesser;
8 - Lambda-Sonde;
9 - Luftfilter;
10 - Drosselklappenpotentiometer;
11 - Luft-By-Pass-sschraube am Drosselge-
hause;
12 - Leerlaufsteller;
13 - Elektronischer Tacho;
14 - Hochspannungskabel;
15 - Widerstands-verlangerungen;
16 - Zundkerzen;
17 - Motortaktfihler;
18 - Motordrehzahlfihler der Zylinderreihe
7/12;
19 - Motordrehzahlfihler der Zylinderreihe
1/6;
20 - Kraftstoffilter;
21 - Elektrische Kraftstoffpumpe;
22 - Kraftstoffdruckregler;
23 - Einspritzrohr;
24 - Kuhlflissigkeitstemperaturfihler;
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25 - Elektroeinpritzdise;

26 - Thermoelement;

27 - Katalysatorensteuereinheit;

28 - Magnetventil fur Sekundérluft;
29 - Magnetventil fur Tankentliftung;

30 - Selbdiagnose-Tasten;
31 - Druckwachter auf dem Entwasser-
ungsfilter.



GENERALITA

DESCRIPTION

GENERALITES

ALLGEMEINES

Ogni fila di cilindri & dotata di un
impianto di accensione-iniezione
integrato Motronic M2.7 controlla-
to da una centralina elettronica a
microprocessore.

In base al regime di rotazione, alla
quantita di aria aspirata dal moto-
re ed al segnale proveniente dalla
sonda lambda, la centralina elet-
tronica dosa sia la quantita di car-
burante da inviare agli iniettori che
I'anticipo di accensione necessari
per rendere ottimale il rendimento
del motore.

Each bank of cylinders incorporates
an integrated Motronic M2.7 igni-
tion-injection system controlled by
a microprocessor electronic con-
trol unit (ECU).

The ECU regulates the flow of fuel
to the injectors and corrects igni-
tion timing to optimise engine effi-
ciency on the basis of engine
speed, air flow, and the oxygen
sensor signal.

Chaque rangée de cylindres est
pourvue d’un circuit d’allumage-
injection intégré Motronic M2.7
contrélé par une centrale électro-
nigue a microprocesseur (ECU).
Selon le régime de rotation et la
guantité d’'air aspirée par le mo-
teur, et au signal provenant de la
sonde lambda, la centrale électro-
nigue dose la quantité de carbu-
rant & envoyer aux injecteurs et
lavance a l'allumage nécessaire
pour optimiser le rendement du
moteur.

Jede Zylinderreihe ist mit integrier-
ter Zind-/Einspritzanlage Motronic
M2.7 ausgestattet, die durch eine
ECU mit elektronischem Mikropro-
zessor gesteuert wird.
Ausgehend von Drehzahl, Ansau-
gluftmenge und Signal der Lamb-
da-Sonde berechnet das Steuer-
gerat die Einspritzmenge und den
Zandwinkel fir einen optimalen
Wirkungsgrad des Motors.

COMPONENTI
DELL'IMPIANTO

SYSTEM
COMPONENTS

COMPOSANTS
DU CIRCUIT

KOMPONENTEN
DER ANLAGE

Sensore di giri motore

Genera un segnale elettrico rile-
vando il passaggio dei denti di una
ruota fonica montata sull'albero mo-
tore.

Su di essa & realizzata una “fine-
stra” (mancanza di due denti), che
permette alla centralina elettroni-
ca di individuare il punto morto su-
periore del cilindro N° 1 della
bancata.

Engine revolution sensor

This generates electrical impulses
by monitoring the speed of the teeth
on a wheel driven by the crank-
shaft.

This wheel has a “window” (two
teeth missing) identify the top dead
centre so that the ECU can of cyl-
inder no. 1.

Capteur de tours moteurs

Il produit un signal électrique en
relevant le passage des dents d'une
roue phonique montée sur le vile-
brequin.

Sui cette roue une “fenétre” (ab-
sence de deux dents) permet a la
centrale électronique de localiser
le point mort supérieur du cylindre
N°1 de la rangée.

Drehzahlgeber

Er erfaBt die Verzahnung eines
Tonrades auf der Kurbelwelle und
erzeugt ein entsprechendes elek-
trisches Signal.

Die "Zahnllcke" des Tonrades (2
Zahne fehlen) verarbeitet das
Steuergerat als o;T. fir den 1. Zy-
linder der Zylinderreihe.



Sensore di fase motore

E posizionato sull'asse a camme
di aspirazione della bancata 1/6 e
genera un segnale elettrico che as-
sieme al segnale del sensore giri
motore, permette alla centralina di
riconoscere ['esatta fasatura del
motore.

Misuratore di portata aria o de-
bimetro a filo caldo

Il segnale di uscita di questo sen-
sore informa la centralina sul volu-
me di aria aspirata dal motore, in-
formazione necessaria per stabili-
re la quantita di benzina da inviare
agli elettroiniettori.

Sonda Lambda

E posizionata all'ingresso del ca-
talizzatore, genera un segnale in
tensione che dipende dalla con-
centrazione di ossigeno nei gas di
scarico, e invia questo segnale alla
centralina elettronica di controllo.

Sensore temperatura liquido raf-
freddamento

E un sensore del tipo NTC ed &
posizionato sul corpo uscita ac-
qua dalle teste.

In base alla temperatura del liqui-
do di raffreddamento la centralina
di accensione-iniezione opera del-
le correzioni sul tempo di iniezio-
ne e sull'anticipo di accensione.

Engine timing sensor

Itis located on the inlet valve cam-
shaft of banks no. 1/6 and pro-
duces an electric signal which per-
mits the ECU to recognize the ex-
act engine timing, together with the
signal from the engine rpm sen-
SOor.

Air flow sensor

The output signal of this sensor
informs the control unit about the
engine air intake volume. This in-
formation is necessary to set the
quality of fuel injected by the in-
jectors.

Oxygen sensor

It is located on the catalyst inlet
and generates a voltage signal,
depending on the oxigen concen-
tration in the exhaust gases, and
sends it to the ECU.

Coolant temperature sensors

This NTC sensor is located on the
coolant outlets from the cylinder
heads.

The ECU corrects injection and
ignition timing on the basis of cool-
ant temperature.

Capteur de phase moteur

Il est placé sur l'arbre a cames
d’aspiration des deux rangées et il
produit un signal électrique qui,
avec le signal du capteur tours mo-
teur, permet & la centrale de re-
connaitre le calage exacte du mo-
teur.

Débimétre a fil chaud

Le signal de sortie de ce capteur
informe la centrale sur le volume
d’air aspiré par le moteur, infor-
mation nécessaire pour détermi-
ner la quantité d'essence a envoyer
aux injecteurs.

Sonde Lambda

Positionnée a l'entrée du conver-
tisseur catalytique, elle envoie un
signal en tension suivant le taux
d'oxygene présent dans les gaz
d'echappement a la centrale élec-
tronique.

Capteur température liquide re-
froidissement

Cette sonde NTC est placée sur
la sortie d’eau des culasses.

Selon la température du liquide de
refroidissement, la centrale d’allu-
mage-injection régle le temps d'in-
jection et 'avance a I'allumage.

Motortaktfiihler

Er ist an der EinlaBnockenwelle
beider Zylinderreihe 1/6 ange-
bracht, erzeugt ein elektrisches
Signal, das mit dem des Drehzahl-
gebers die genaue Zindeinstellung
gestattet.

Luftmengenmesser oder Hitz-
draht-Durchsatzmesser

Das Ausgangssignal meidet der
ECU die vom Motor angesaugte
Luftmasse. Dieser Wert ist fir die
den Einspritzventilen zuzusenden-
de kraftstoffmenge erforderlich.

Lambda-Sonde

Sie ist Katalysatoreingang ange-
bracht, erzeugt ein von dem Sau-
erstoffgehalt in den Abgasen ab-
héngiges Spannungssignal fiir das
elektronische Steuergerat.

Kuhlifliissigkeitstemperaturfiihler

Es handelt sich um einen NTC-
Fihler, der am WasserauslaB der
Zylinderkdpfe positioniert ist.
Aufgrund der Temperatur der
KOhlfltissigkeit nimmt das Steuer-
gerat Korrekturen an Einspritzzeit
und Zandwinkel vor.



Potenziometro farfalla

Sulle farfaile delle due bancate &
posizionato un potenziometro che
informa, in modo continuo, la cen-
tralina sull'apertura delle farfalle
stesse in base all'angolo di rota-
zione dell'alberino di supporto.
All'avviamento del motore la cen-
tralina si autoregola sulla posizio-
ne del potenziometro; & pertanto
necessario all'avviamento del mo-
tore non premere sul pedale del-
l'acceleratore.

Segnali impianto climatizzazio-
ne inserito

Le informazioni dell'inserimento del-
l'impianto di climatizzazione e del
giunto elettromagnetico del com-
pressore sono necessarie alla cen-
tralina elettronica per una corretta
regolazione del regime di minimo.

Elettroiniettori

Ogni cilindro ha un elettroiniettore
che spruzza la benzina direttamen-
te nel condotto di aspirazione.

Gli elettroniettori di ogni bancata
operano in modo sequenziale e fa-
sato, vengono cioé comandati se-
condo l'ordine di scoppio del mo-
tore, e viene stabilito l'istante e la
durata della loro apertura.

Moduli di potenza

Ogni bancata ha un modulo di po-
tenza all'interno del quale sono

Throttle potentiometers

The throttle potentiometer is locat-
ed on the throttle assembly of each
cylinder bank. The potentiometer
provides a continuous signal to the
ECU according to the throttle open-
ing angle.

During engine starting, the elec-
tronic control unit self-regulates ac-
cording to the potentiometer posi-
tion; therefore, never depress the
accelerator pedal when the engine
is being started.

Air conditioning “on” signals

Information about the air conditio-
ning system and compressor elec-
tromagnetic coupling is required for
the control unit to regulate the en-
gine idle.

Electro-injectors

Each cylinder has an electrc-in-
jector which sprays the fuel directly
into the intake manifold.

The injectors on each bank oper-
ate sequentially and in phase, that
is they are energized according to
the engine firing order: the time of
their opening is pre-set.

Power modules

Each bank of cylinders has a power
module which contains the electri-

Potentiomeétre papillons

Un potentiometre situe sur les pa-
pillons des sur deux rangees in-
forme constamment la centrale sur
'ouverture des papillons, en fonc-
tion de I'angle de rotation de I'ar-
bre de support.

Au démarrage du moteur, la cen-
trale se régle automatiquement sur
la position du potentiomeétre; il est
par conséquent vivement recom-
mandé de ne pas appuyer sur la
pédale d’accélérateur pendant le
démarrage.

Signaux circuit climatisation
enclenché

Les informations sur I'enclenche-
ment du circuit de climatisation et
de 'embrayage électromagnétique
du compresseur sont nécessaires
a la centrale électronique pour un
réglage correct du ralenti.

Electro-injecteurs

Chaque cylindre a un électroinjec-
teur qui envoie I'essence directe-
ment dans le conduit d’aspiration.
Les électroinjecteurs de chaque
rangée fonctionnent de fagon sé-
quentielle, c’est-a-dire qu'ils fonc-
tionnent en suivant I'ordre des ex-
plosions du moteur et le moment
et la durée de leur ouverture sont
fixés.

Modules de puissance

Chaque rangée dispose d'un mo-
dule de puissance contenant les

Drosselklappenpotentiometer

Ein jeweils an den Drosselklappen
der zwei Zylinderreihen angebrach-
te Potentiometer melden dem CPU
anhand des Offnungswinkels die
Stellung der Drosselklappen.

Beim Anlassen des Motors paft
sich der CPU automatisch an die
Potentiometerstellung an. Beim
Anlassen also kein Gas geben.

Signale flr eingeschaltete Kili-
maanlage

Die Signale Einschaltung der Kli-
maanlage und der elektromagne-
tischen Kompressorkupplung wer-
den von der ECU zur Einstellung
der richtigen Leerlaufdrehzahl ver-
wertet.

Elektroeinspritzventile

Jeder Zylinder ist mit einem Elek-
troeinspritzventil versehen, das den
Kraftstoff direkt in die Ansauglei-
tung einspritzt.

Die Einspritzventile jeder Zylinder-
reihe werden taktrichtig und ge-
maf der Ziindfolge des Motors mit
vorgegebener Einspritzzeit und
dauer angesteuert.

Leistungsmodule

Die Zylinderreihen beinhalten je-
weils ein Leistungsmodul. Die



contenuti i circuiti elettrici neces-
sari per permettere la carica e la
scarica delle bobine in base al
segnale di comando generato dal-
la centralina elettronica di control-
lo.

Bobine di accensione

L'accensione utilizzata é del tipo
senza distributore di accensione.
Ogni bancata del motore ha quindi
un gruppo di due bobine con sei
uscite di alta tensione ad ognuna
delle quali & collegata una cande-
fa.

Contagiri

La centralina della bancata 1/6
genera il segnale di comando per
il funzionamento del contagiri.

cal circuits required to charge and
discharge the ignition coils accord-
ing to the control signal generated
by the ECU.

Ignition coils
The ignition used does not include
a distributor.

Each bank has two coils with six
H.T. outputs connected to a spark
plug.

Revolution counter

The ECU of the 1/6 cylinder bank
also generates the signal which
operates the rev. counter.

circuits électriques nécessaires a
la charge et la décharge des bobi-
nes selon le signal émis par la
centrale électronique de contrble.

Bobine d’allumage

L’allumage est du type sans distri-
buteur.

Chague rangée du moteur dispose
d'un groupe de deux bobines avec
six sorties haute tension reliées
chacune a une bougie.

Compte-tours

La centrale de la rangée 1/6 pro-
duit le signal de commande pour
le fonctionnement du compte-tours.

modulintegrierte Schaltung steuert
(ber die ECU Signal das Laden
und Entladen der Spulen.

Ziindspulen

Die verwendete Zindanlage arbei-
tet ohne Zindverteiler.

Jede Zylinderreihe verfiigt folglich
Gber zwei Spulen mit je 6 Hoch
spannungsausgéangen flur ebenso-
viele Ziindkerzen.

Drehzahlmesser

Die ECU der Zylinderreihe 1/6 er-
zeugt das Steuersignal flr den
Drehzahlmesser.

ALTRI COMPONENTI
DELL’ IMPIANTO

OTHER COMPONENTS
OF THE SYSTEM

AUTRES COMPOSANTS

DU CIRCUIT

WEITERE SYSTEM-
KOMPONENTEN

Filtro aria

E’ del tipo a carta e deve essere
sostituito secondo le indicazioni ri-
portate nel piano di manutenzio-
ne.

Regolatore giri minimo

E’ praticamente un by-pass ad
apertura variabile posto sul circui-
to aspirazione di ciascuna banca-
ta, comandato in modo continuo
mediante I'azione di un motore
passo-passo incorporato.

Air filtre

This is a paper-type filter which
should be changed according to
the intervals prescribed in the main-
tenance schedule.

Engine idling control

It is accomplished by means of a
variable opening by-pass situated
on the intake circuit of each bank,
continuosly controlied by means of
a ouiltiin step-by-step motor.

Filtre a air

Du type papier, il doit étre rem-
placé comme prévu dans le plan
d’entretien.

Régulateur du ralenti

Il s’agit d’'une sorte de by-pass a
ouverture variable, situé sur le cir-
cuit d’aspiration de chaque ran-
gée, commandé de fagon conti-
nue par Paction d’'un moteur pas-
a-pas incorporé.

Luftfilter

Es handeit sich um einen Papier-
filter; er muf3 gemal den im Ser-
viceplan enthaltenen Hinweisen
ersetzt werden.

Leerlaufsteller

Es handelt sich um eine By-Pass-
Vorrichtung mit variable Offnung.
Diese Vorrichtung befindet sich auf
dem EinlaBkreis jeder Zylinderrei-
he und wird Uber einen eingebau-
ten Motor mit Schrittschaltung kon-
tinuierlich gesteuert.



Regola i giri del minimo per carichi
parziali e condizioni della tempe-
ratura variabili, secondo le strate-
gie implementate sulla centralina.

Elettrovalvola comando iniezio-
ne aria

La centralina di ciascuna bancata
controlla una elettrovalvola per il
comando dell'iniezione aria alle te-
ste, necessaria durante la fase di
riscaldamento motore.

Pompa elettrica immissione aria

Controllata dalla centralina della
bancata destra, serve ad immettere
la quantita di aria richiesta dal mo-
tore nella fase di riscaldamento.

It controls the idle speed for par-
tial loads and different tempera-
tures, according to the strategies
programmed in the ECU.

Air injection system control so-
lenoid valve

The ECU of each bank drives a
solenoid valve for the control of
the air injection to the heads, re-
quired during engine warm-up.

Air delivery electric pump

It is controlled by the right bank
ECU and sends the required air
guantity during engine warm-up.

Ce dispositif regle le ralenti en fonc-
tion des charges partielles et des
conditions de la température qui
varient en fonction des stratégies
de la centrale électronique.

Electrovanne pour le contrdle de
I'injection d’air

La centrale de chaque rangée con-
trole une électrovanne pour la com-
mande de l'injection d’'air aux té-
tes, nécessaire pendant la phase
de chauffage du moteur.

Pompe électrique d’admission
d’air

Elle est contrdlee par la centrale
de la rangée droite et sert a intro-
duire la quantité d’air nécessaire
au moteur pendant la phase de
chauffage.

Je nach der auf der ECU imple-
mentierten Strategie, regelt die
Vorrichtung die Leerlaufdrehzahl fir
variable Temperaturverhaltnisse
und fur Teillast.

Lufteinspritzsteuermagnetventil

Die ECU jeder Zylinderreihe kon-
troliiert ein Magnetventil fir die Ein-
spritzsteuerung der Luft in die Kop-
fe, was wahrend der Motoraufhei-
zphase sehr wichtig ist.

Elektropumpe fiir LufteinlaB

Sie wird Uber die ECU der rechten
Zylinderreihe gesteuert und dient
fur den EinlaB der vom Motor wéah-
rend der Aufheizphase verlangten
Luft.

ALTRI.COMPONENTI

- DEL CIRCUITO BENZINA

OTHER FUEL SYSTEM
COMPONENTS

AUTRES COMPOSANTS
DU CIRCUIT ESSENCE

WEITERE KOMPONENTEN
KRAFTSTOFFVERSORGUNG

Regolatore pressione carburan-
te

Regola la pressione della benzina
in funzione della depressione del
polmone di aspirazione.

Con il motore avviato al regime di
minimo, la pressione del circuito
carburante deve essere di 3,8 +
0,2 bar.

Fuel pressure regulator

This regulates fuel pressure to suit
the vacuum in the inlet manifolds.

With the engine idling, fuel pres-
sure should be 54 + 3 psi (3.8 £
0.2 bar).

Régulateur de pression carbu-
rant

Il régle la pression d’essence en
fonction de la dépression du ré-
servoir d’aspiration.

Lorsque le moteur tourne au ra-
lenti, la pression du circuit doit étre
de 3,8 + 0,2 bar.

Kraftstoffdruckregler

Er regelt den Kraftstoffdruck in
Abhangigkeit vom Unterdruck der
Ansaugkammer.

Im Leerlauf sollte der Druck im
Kraftstoffkreis 3,8 + 0,2 bar betra-
gen.
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Fig. 2 - Impianto alimentazione benzina
1 - Serbatoio carburante Dx; 2 -Serbatoio
carburante Sx; 3 - Pompa benzina Sx; 4 -
Pompa benzina Dx; 5 -Tubazioni di manda-
ta benzina; 6 - Filtri benzina; 7 - Tubo di
raccordo da filtro a flauto portainiettori; 8 -
Collettore con iniettori; 9 - Regolatore pres-
sione carburante; 10 - Tubazioni ritorno ben-
zina; 11 - Bocchettone di carico; 12 - Tappo
scarico carburante Dx; 13 - Tappo scarico
carburante Sx.

Fig. 2 - Fuel feeding system

1 - RH fuel tank; 2 - LH fuel tank; 3 - LH fuel
pump; 4 - RH fuel pump; 5 - Fuel delivery
lines; 6 - Fuel filters; 7 - Connection line
from filter to injector tube; 8 - Manifold with
injectors; 9 - Fuel pressure regulator; 10 -
Fuel return lines; 11 - Fuel filler; 12 - RH fuel
drain plug; 13 - LH fuel drain plug.

Fig. 2 - Systéme d’alimentation de I'es-
sence

1 - Réservoir essence droit; 2 - Réservoir
essence gauche; 3 - Pompe a essence gau-
che; 4 - Pompe & essence droite; 5 - Tuyaux
d'alimentation de I'essence; 6 - Filtres a es-
sence; 7 - Tuyau de raccordement filtre au
tube porte-injecteurs; 8 - Collecteur avec
injecteurs; 9 - Régulateur de pression du
carburant; 10 - Tuyaux de retour de l'es-
sence; 11 - Bouchon de remplissage; 12 -
Bouchon de vidange essence droit; 13 -
Bouchon de vidange essence gauche.

Abb. 2 - Benzinzufuhranlage

1 - Rechter Kraftstofftank; 2 - Linker Kraft-
stofftank; 3 - Linke Benzinpumpe; 4 - Rech-
te Benzinpumpe; 5 - BenzinauslaBschlau-
che; 6 - Benzinfilter; 7 - Verbindungsschiauch
Filter-Einspritzventil des Kraftstoffverteilers;
8 - Krimmer mit Einspritzdiisen; 9 - Treib-
stotfdruckregler; 10 - Benzinrlcklaufleitun-
gen; 11 - Einflllstutzen; 12 - Rechter Treib-
stoffablaBzapfen; 13 - Linker Treibstoffab-
laBzapfen.



Pompe elettriche carburante

Aspirano la benzina dal serbatoio
e la inviano in pressione agli elet-
troiniettori attraverso il filtro.

Le pompe dei due impianti sono
immerse nel carburante e vengo-
no controllate dalle centraline elet-
troniche di accensione-iniezione e
si attivano quando si gira la chia-
ve di accensione in posizione ON.

Elettrovalvole controllo emissio-
ne vapori benzina

Vengono comandate dalle ECU in
base al funzionamento del motore
e permettono il passaggio ai col-
lettori di aspirazione dei vapori di
benzina presenti nel filtro a carbo-
ne attivo.

Filtro carburante

E del tipo a carta con potere fil-
trante di 10 micron.

Per un corretto funzionamento del-
impianto & necessario sostituirlo
seguendo le indicazioni riportate
nel piano di manutenzione.

Serbatoi benzina

Hanno una capacita complessiva
di circa 100 .

Electric fuel pumps

These pumps draw fuel from the
tank and deliver it under pressure
to the injectors through the fuel
filtre.

The pumps of both systems are
submersed in fuel and they are
controlled by the ignition-injection
ECUs; they are powered on when
the ignition key in turned ON.

Vapour emission control sole-
noid valves

They are actived according to the
operation of the engine from the
ECU and permit the flow of fuel
vapors into the injection manifolds
which are present in the activated
charcoal filter.

Fuel filtre

This is a 10 micron paper cartridge
filtre.

Change the filtre at the intervals
specified in the “Maintenance
Schedule” to ensure optimum sys-
tem operation.

Fuel tanks

The fuel tanks have a total capac-
ity of 22 Imp. gal. (100 litres).

Pompes électriques carburant

Elles aspirent 'essence du réser-
voir et 'envoient sous pression aux
électro-injecteurs a travers le fil-
tre.

Les pompes des deux circuits sont
immergées dans le carburant et
sont commandées par les centra-
les électroniques d’allumage-injec-
tion. Elles sont activées lorsque la
clé de contact est tournée sur ON.

Electrosoupapes de contrdle de
I’émission des vapeurs d’es-
sence

Elles sont commandées par les
centrales électroniques selon le ré-
gime du moteur et permettent le
passage vers les collecteurs d'as-
piration des vapeurs d’essence con-
tenues dans le filtre & charbon actif.

Filtre carburant

Du type papier avec une capacité
de filtrage de 10 micron.

Pour un fonctionnement correct du
circuit, il est nécessaire de le rem-
placer selon les indications du plan
d’entretien.

Réservoirs d’essence

Il 'a une capacité totale d’environ
100 I.

Elektrische Kraftstoffpumpen

Sue saugen den Kraftstoff aus dem
Tank an und férdern ihn unter Druck
Uber den Filter den Einspritzventi-
len zu.

Die Pumpen der beiden Anlagen
sind kraftstoffgetaucht und werden
durch die elektronischen Zind-/
Einspritzsteuergerédte kontrolliert;
die Aktivierung erfolgt bei Drehen
des ZundschlUssels auf ON.

Magnetventile zur Kontrolle der
Kraftstoffdampfe

Sie werden von den ECUs auf der
Grundlage des Motorbetriebs be-
tatigt und erlauben den Durchgang
der im Filter und in der Aktivkohle
vorhandenen Benzinddmpfe zu den
Einspritzkrimmern.

Kraftstoffilter

Es handelt sich um einen Papier-
filter mit einer Filterfleistung von
10 Mikron.

Fur einen einwandfreien Betrieb der
Anlage ist er gemaR den Hinwei-
sen im Serviceplan auszuwechseln.

Kraftstoffbehalter

Die Kraftstoffbehalter fassen einen
Gesamtinhalt von ca. 100 1.



Relé e cablaggio

Nell'impianto di accensione-iniezio-
ne vengono utilizzati due relé di
normale uso automobilistico, che
controllano l'alimentazione della
centralina elettronica, degli elettroi-
niettori, della pompa elettrica car-
burante ed il riscaldamento della
sonda lambda.

Sono posizionati sulla centralina
portarelé nel vano anteriore.

Il cablaggio utilizzato & del tipo con
isolante a sezione ridotta.

Regolazione minimo e sincroniz-
zazione bancate

Non & possibile regolare CO ed
HC poiché la centralina esegue la
regolazione automaticamente.

Relays and harness

The ignition-injection system incor-
porates two standard automobile
relays which control the power sup-
ply to the ECU, electro-injectors,
electric fuel pump and the oxygen
sensor heating circuit.

These relays are located in the
relay-holder in the front compart-
ment.

The cables feature reduced sec-
tion insulation.

Idle speed control and bank syn-
chronization

It is not possible to adjust CO and
HC because the electronic control
unit provides for their regulation
automatically.

Relais et céblage

Dans le circuit d’allumage-injection,
on utilise deux relais d'usage cou-
rant qui contrdlent I'alimentation de
la centrale électronique, des
électro-injecteurs, de la pompe
électrique carburant et du chauf-
fage de la Sonde Lambda.

Ils sont positionnés sur la centrale
porte-relais, dans le coffre avant.

Le cablage utilisé est du type avec
isolant a section réduite.

Réglage du ralenti et synchroni-
sation des rangées

Il est impossible de régler CO et
HC, car l'unité centrale effectue
ce réglage de fagon automatique.

Relais und Verkabelung

In der Zind-/Einspritzanlage wer-
den zwei herkémmliche Relais ver-
wendet, die die Versorgung der
elektronischen Steuerung, der Elek-
troeinspritzdusen, der elektrischen
Kraftstoffoumpe und die Erhitzung
der Lambda-Sonde speisen.

Die Relais befinden sich im Siche-
rungskasten im vorderen Teil des
Fahrzeugraumes.

Es wird eine isolierende Verkabe-
lung mit reduziertem Querschnitt
verwendet.

Leerlaufregelung und Zylinder-
reihensynchronlauf

Die CO- bzw. HC-Regelung ent-
fallt, denn die ECU fihrt sie auto-
matisch durch.



CANDELE DI ACCENSIONE

SPARK PLUGS

BOUGIES D’ALLUMAGE

ZUNDKERZEN

Tipo - Type
Type - Typ
Champion A 59GC

Diametro e passo
Diameter and pitch
Diamétre et pas
Durchmesser und Gewinde

mm 12 x 1,25

06+07
0024'+0028"|

]

|

[c 0005

Nota: dovendo usare altri tipi di
candele accertarsi che il loro gra-
do termico corrisponda esattamen-
te a quello della Champion A 59GC.

Procedura di montaggio

— Trattare la parte filettata con
una minima quantita di prodotto
lubrificante a base di molibdeno
(Champion 2612 o equivalente).

- Avvitare la candela con accosta-
mento della guarnizione sulla
sede di appoggio.

- Applicare gradualmente la cop-
pia di serraggio, utilizzando una
chiave dinamometrica tarata a
1,5 kgm.

Note: only use other types of spark
plugs if they have the same ther-
mal range as Champion A 59GC

plugs.

Fitting new spark plugs

— Apply a small amount of molyb-
denum-based lubricant (Cham-
pion 2612 or equivalent) to the
threads.

— Screw in the spark plug, until
the seal touches the seat.

— Use a torque wrench to tighten
gradually to a torque of 1,5 kgm
(10,8 Ib. ft).

Note: si vous devez utiliser d’autres
types de bougies, assurez-vous
que leur degré thermique corres-
pond exactement a celui de la
Champion A 59GC.

Procédure de montage

- Appliquer sur la partie filetée
une quantité minimale de pro-
duit lubrifiant & base de molyb-
déne (Champion 2612 ou équi-
valent).

— Visser la bougie en approchant
le joint de 'emplacement du sup-
port.

— Appliquer graduellement le cou-
ple de serrage en utilisant une
cle dynamomeétrique étalonnée
a 1,5 kgm.

Ordine di aceensione
Firing order
Ordre d'injection
Zindfolge

1-9-5-12-3-8-6-10-2-7-4-11

Fig. 3 - Controllo distanza elettrodi.

Fig. 3 - Checking the eletrode gap.

Fig. 3 - Contrdole de la distance des
électrodes.

Abb. 3 - Kontrolle des Elektrodenab-
stands.

Merke: Bei Einsatz anderer Zund-
kerzen die Ubereinstimmung ihres
Wérmewertes mit dem Kerzentyp
Champion A 59GC Uberprifen.

Kerzeneinbau

- Einschraubgewinde mit einer
etwas Schmierstoff auf Molyb-
dénbasis einfetten (Champion
2612 oder gleichwertige Sorte).

- Ziindkerzen bis zum Anschlag
der Dichtung auf den Sitz ein-
schrauben.

— Zindkerzen mit Drehmoment-
schlissel Schrittweise auf 1,5
kgm anziehen.



IMPIANTO INIEZIONE ARIA
E CONVERTITORI CATALITICI

AIR INJECTION SYSTEM AND
CATALYTIC. CONVERTERS

INJECTION D’AIR ET CONVER-
TISSEURS CATALYTIQUES

LUFTEINSPRITZUNG UND

KATALYSATOR

Fig. 4 - Impianto iniezione aria

G - Raccordo prelievo gas di scarico; L -
Tubo iniezione aria; M - Valvola di non ritor-
no; N - Pompa aria; O - Valvola di arresto; P
- Filtro aria; Q - Tubo aria da filtro a pompa;
R - Elettrovalvola; § - Valvola di non ritorno;
T - Termointerruttore acqua; U - Serbatoio
del vuoto.

Fig. 4 - Air injection system

G - Exhaust gas sampling pipe; L - Air injec-
tion line; M - Check valve; N - Air pump; O -
Cut-off valve; P - Air filter; Q - Air line from
filter to pump; R - Solenoid valve; S - Check
valve; T - Water thermostat; U - Vacuum
reservoir.

Fig. 4 - Circuit d’injection d’air

G - Raccord de prélevement du gaz d’échap-
pement; L - Tuyau injection air; M - Soupa-
pe anti-retour; N - Pompe & air; O - Soupape
d'arrét; P - Filtre & air; Q - Tuyau & air reliant
le filtre & la pompe; R - Electrovanne: S -
Soupape anti-retour; T - Thermointerrupteur
eau; U - Réservair a vide.

Abb. 4 - Lufteinspritzanlage

G - Verbindungsstlick zur Abgasentnahme;
L - Lufteinspritzschlauch: M - Rickschlag-
ventil; N - Luftpumpe O - Sperrventil; P -
Luftfilter; @ - Luftschlauch zwischen Filter
und Pumpe; R - Magnetventil; $ - Riick-
schiagventil; T - Wasserwérmeschalter; U -
Vakuumtank.



L'impianto di iniezione aria forni-
sce aria supplementare ai collet-
tori di scarico per ridurre le emis-
sioni di HC e CO durante la fase di
riscaldamento del catalizzatore.

L'iniezione aria avviene immetten-
do aria, prelevata attraverso un ap-
posito filtro, mediante una pompa
elettrica comandata da ogni sin-
gola centralina (viene utilizzata una
pompa elettrica che permette di
immettere anche elevati volumi di
aria).

In questo modo vengono bruciati
gli eventuali idrocarburi presenti nei
gas di scarico.

L’iniezione aria viene attivata quan-
do la temperatura del liquido di
raffreddamento & compresa fra
15°C e 50°C, (non funziona per
temperature acqua inferiori a 15°C
per evitare surriscaldamenti del-
limpianto di scarico dovuti alla mi-
scela troppo ricca).

Catalizzatori

| 6 collettori di scarico di ciascuna
bancata convergono (3 in 1) fra di
loro per entrare nella prolunga C
(Fig. 5) posto a monte del cataliz-
zatore e successivamente conver-
gono 2 in 1 per entrare nel cataliz-
zatore.

The air injection system supplies
supplementary air to the exhaust
manifolds to reduce HC and CO
emissions during the catalytic con-
verters warm up.

The air injection sends air-drawn
by a suitable filter - by means of
an electric pump driven by each
single ECU (the used electric pump
sends high air flows).

It this way residual hydrocarbons
in the exhaust gases are burnt off.

The supply of secondary air is ac-
tivated when the coolant has
reached a temperature of 59° +
122°F (15°C + 50°C); at a water
temperature below 59°F (15°C) this
system does not operate in order
to avoid overheating of the exhaust
system due to an excessively rich
mixture.

Catalytic converters

The 6 exhaust manifolds of each
bank run together (3 in 1) to join
the extension € (Fig. 5) placed up-
stream of the catalytic converter,
then run together 2 in 1 to enter
the converter itself.

L’installation d’injection d'air pro-
duit I'air supplémentaire nécessaire
aux collecteurs d’échappement
pour réduire les émissions de HC
et CO pendant la phase de chauf-
fage du catalyseur.

L’injection d’air a lieu lorsque 'on
introduit de I'air prélevé avec un
filtre approprié; cette injection est
réalisée au moyen d'une pompe
électrigue commandée par une
seule centrale (pompe électrique
pour introduire méme des volumes
d’air élevés).

De cette fagon, les hydrocarbures
encore présents dans les gaz
d’échappement sont briilés.
L’injection d’air est activée quand
la température du liquide de re-
froidissement est comprise entre
15 et 50°C. (Elle ne fonctionne pas
lorsque la température de I'eau de
refroidissement est inférieure a
15°C pour éviter que le mélange
trop riche ne surchauffe le sys-
teme d’échappement).

Catalyseurs

Les 6 connecteurs d'échappement
de chaque rangée de cylindres
confluent (3 en 1) entre eux pour
aboutir a la prolonge C (Fig. 5)
située en amont du catalyseur et
ensuite ils confluent 2 en 1 pour
aboutir ensemble dans le cataly-
seur.

Die Lufteinspritzanlage liefert den
AuslaBkrimmern zusétzliche Luft
zur Reduktion der HC- und CO-
Emissionen wahrend der Aufheiz-
phase des Katalysators.

Die Lufteinspritzung erfolgt Gber
einen entsprechenden Filter mit
Hilfe einer lber jede ECU einzeln
gesteuerte Elektropumpe (es wird
eine Elektropumpe eingesetzt, um
auch groBere Luftvolumen ein-
spritzen zu kdénnen).

Auf diese Weise werden die ggf.
in den Abgasen enthaltenen Koh-
lenwasserstoffe restlos verbrannt.
Die Lufteinspritzung wird bei einer
Kahlflissigkeitstemperatur zwi-
schen 15 + 50°C zugeschaltet (un-
ter 15°C erfolgt keine Zuschaltung,
damit das stark angereicherte Ge-
misch keine Uberhitzung der Aus-
puffanlage bewirkt).

Katalysatoren

Die sechs Auspuffkrimmer jeder
Zylinderreihe laufen zusammen
(drei in einen), um in die Verlan-
gerung C (Abb. 5), die sich vor
dem Katalysator befindet, einzu-
minden, dann laufen je 2 in einen,
um in den Katalysator zu minden.



Il prelievo dei gas di scarico pud
essere effettuato utilizzando il rac-
cordo G (Fig. 5).

Nota: non lasciare aperti i raccor-
di G con motore in moto, poiché i
gas di scarico potrebbero provo-
care il surriscaldamento delle val-
vole di non ritorno con conseguenti
rotture.

Samples of the exhawst gas can
be taken using the pipe G (Fig. 5).

Note: never leave pipes G open
with the engine running, since the
exhaust gases could overheat and
damage the check valves.

Le prélévement des gaz d'échap-
pement peut étre réalise a l'aide
du raccord G (Fig. 5).

Note: ne pas laisser les raccords
G ouverts lorsque le moteur tour-
ne car les gaz d’échappement pour-
raient surchauffer les clapets anti-
retour et provoquer des domma-
ges.

Die Entnahme der Auspuffgase
kann durch das Verbindungsstiick
G (Abb. 5) erfolgen.

Merke: Verbindungssfick G nie-
mals bei laufendem Motor offen
lassen, die Abgase kdnnten die
Rickschlagventile Gberhitzen und
somit beschadigen.

Fig. 5 - Impianto di scarico e catalizzatori.

A - Sonda lambda; B - Catalizzatore; C -
Prolunga collettori-catalizzatore; D - Silen-
ziatore; E - Centralina Motronic; F - Termo-
coppia; G - Raccordo prelievo gas di scari-
co; H - Centralina termocoppia.

Fig. 5 - Exhaust system and catalytic con-
verters

A - Oxygen sensor; B - Catalytic converter;
C - Manifold-catalytic converter extension:
D - Silencer; E - Motronic ECU; F - Thermo-
couple; G - Exhaust gas sampling pipe; H -
Thermocouple control unit.

Fig. 5 - Installation d'échappement et ca-
talyseurs

A - Sonde Lambda: B - Catalyseur; C -
Rallonge collecteurs-catalyseur; D - Silen-
cieux; E - Centrale électronigue Motronic; F
- Thermocouple; G - Raccord de préléve-
ment gaz d’échappement; H - Centrale élec-
tronique thermocouple.

Abb. 5 - Luftausblasanlage und Katalysa-
tor

A - Lambda-Sonde; B - Katalysator; C -
Verlangerung zwischen krimmer und Kata-
lysator; D - Auspuff; E - Motronic-Gehause;
F - Thermoelement; G - Verbindungsstiick
zur Abgasentnahme; H - Gehause des Ther-
moelementsteuergerat.



| catalizzatori trivalenti (B, Fig. 5),
quando arrivano alla temperatura
di esercizio (400 + 800 °C), ridu-
cono contemporaneamente HC,
CO ed NOx, con un rendimento
prossimo al 95%.

Sui catalizzatori vi &€ una sede (al-
ingresso) per il fissaggio della
Sonda Lambda e una (in uscita)
per l'inserimento di una termocop-
pia collegata alla relativa centrali-
na di controllo.

Nota: sulla vettura si utilizzano
catalizzatori di tipo ceramico.

Once the three-way catalytic con-
verters (B, Fig. 5) reach their op-
erating temperature 752 + 1.472°F
(400 + 800°C), they reduce HC,
CO and NOx values in the exhaust
gases by almost 95%.

The catalityc converter inlet locates
a seat for the oxigen sensor fitting
and another one for inserting a
thermocouple connected with rel-
evant control unit.

Nota: this vehicle uses ceramic
catalytic converters.

Lorsque les convertisseurs a trois
voies (B - Fig. 5) ont atteint leur
température de fonctionnement
(400 + 800°C), ils diminuent la te-
neur en HC, CO et NOx avec un
rendement de 95% environ.

Les convertisseurs sont dotés d'un
logement pour sonde Lambda (&
I'entrée) et pour thermocouple relié
a la centrale (en sortie).

Note: la voiture est équipée de
catalyseur du type céramique.

Die Dreiwegekatalysatoren (B, Abb.
5) setzen bei Erreichen der Be-
triebstemperatur {400 + 800 °C)
die drei Schadstoffe HC, CO und
NOx zu fast 95% um.

Die Lambda-Sonde wird am Ein-
gang des Katalysators befestigt;am
Ausgang befindet sich der An-
schluf3 flr ein mit dem Steuerge-
rat verbundenen Thermoelemen-
tes.

Merke: Das Fahrzeug verwendet
keramische Katalysatoren.



DISPOSITIVI D'ALLARME DI
SOVRATEMPERATURA NEL
SISTEMA DI SCARICO

EXHAUST SYSTEM
OVERHEATING
WARNING SYSTEM

DISPOSITIFS D’ALARME
SURTEMPERATURE DANS
SYSTEME D’ECHAPPEMENT

ALARMVORRICHTUNG FUR
UBERTEMPERATUR DER
AUSPUFFANLAGE

Sul cruscotto del veicolo vi sono 2
spie rosse recanti la scritta “SLOW-
DOWN CYL 1/6” e “SLOW DOWN
CYL 7/12” (vedi Fig. 2, pag.
H5),ciascuna comandata dalla re-
lativa termocoppia tramite la cen-
tralina Motronic.

In caso di funzionamento irregola-
re del motore con conseguente alta
temperatura nel sistema di scari-
co, la spia lampeggera o restera
accesa in maniera fissa.

Note: se la spia lampeggia, la
temperatura del catalizzatore si
é eccessivamente elevata.

Il guidatore deve decelerare im-
mediatamente e raggiungere
un’officina di servizio e far eli-
minare la causa del malfunzio-
namento.

Se la spia & accesa in maniera
fissa, la temperatura nel cataliz-
zatore ha raggiunto un livello pe-
ricoloso e potrebbe danneggia-
re il catalizzatore stesso; prose-
guendo la marcia la centralina
dell’impianto iniezione - accen-
sione interviene togliendo I'ali-
mentazione agli iniettori.

There are two red warning lights
on the dashboard marked “SLOW-
DOWN CYL 1/6" and “SLOW-
DOWN CYL 7/12” respectively (Fig.
2 page H5). These are controlled
by the relevant thermocouple
through the Motronic ECU.

In case of engine malfunction, with
consequent high temperature in the
exhaust system, the light will flash
or remain lit constently.

Note: If these warning lights
flashes, it means that the cata-
lytic converter temperature is too
high.

Slow down at once, and call in
at the nearest Ferrari Service
Centre to have the problem dealt
with.

If the warning light remains lit,
the catalytic converter tempera-
ture has reached a dangerous
level and the converter could be
damaged. Continuing to drive,
the ECU of the injection-ignition
system disconnects the injec-
tors.

Sur le tableau de bord, il y a deux
témoins rouge indiquant “SLOW
DOWN CYL 1/6" et “SLOW DOWN
CYL 7/12” (voir Fig. 2 page H5).
Les témoins sont commandés par
le thermocouple correspondant
grace a la centrale Motronic et cli-
gnotent ou restent allumés en cas
de panne de moteur et par consé-
quent en cas de température éle-
vée dans le systéme d'échappe-
ment.

Note: Si le témoin clignote, la
température a augmenté de ma-
niére excessive.

Le conducteur doit immédiate-
ment ralentir et rejoindre le cen-
tre d’assistance le plus proche
afin d’éliminer la cause du mau-
vais fonctionnement.

Si le témoin reste allumé, cela
signifie que la température inté-
rieure du catalyseur est arrivée
a un niveau dangereux et pour-
rait endommager le catalyseur;
en continuant la marche, la cen-
trale électronique de comman-
de du systéme injection-alluma-
ge coupe le contréle des injec-
teurs électriques et provoque
I'arrét du moteur.

Auf der Instrumententafel befinden
sich 2 rote Kontrolleuchten “SLOW-
DOWN CYL 1/6" und “SLOW-
DOWN CYL 7/12" (s. Abb. 2 S.
H5). Die Kontrolleuchten werden
jeweils vom entsprechenden Ther-
moelement uber die Motronic ge-
steuert.

Blinken bzw. Dauerlicht dieser
Leuchten schlieBt auf eine Motor-
storung mit Temperaturanstieg im
AuslaBsystem.

Merke: Das Blinken der Kontrol-
leuchte warnt vor einer iiber-
hoéhten Temperatur des Kataly-
sators.

In diesem Fall die Fahrt bis zur
nachsten Ferrari Vertragswerk-
statt mit verminderter Geschwin-
digkeit fortsetzen und hier die
Stérung beheben lassen.

Bei Kontrolleuchte auf Dauerlicht
ist die Temperatur des Kataly-
sators gefahrlich bis zur Scha-
densgrenze angestiegen. Wird
die Fahrt dennoch fortgesetzt,
schlieBt das Einspritz- und Ziind-
steuergerit die Einspritzventile
aus.



Il guidatore deve fermare la vet-
tura e farla portare in officina, a
mezzo veicolo di soccorso stra-
dale, per far eliminare la causa
del malfunzionamento.

Nota:

le due spie “SLOW DOWN"” si ac-
cendono per autocontrollo, per circa
2 sec., tutte le volte che si ruota la
chiave in posizione di “ON”.

Per evitare di arrecare gravi dan-
ni ai catalizzatori & assolutamen-
te indispensabile utilizzare so-
lamente benzina senza piombo.

Stop immediately, and have the
car towed to a Ferrari Service
Centre where the malfunction
can be dealt with.

Note:

the two “SLOW DOWN?" lights are
controlled automatically for about
2 seconds whenever the ignition
key is switched to the “ON” posi-
tion.

To prevent serious damage to
the catalytic converter it is es-
sential to use unleaded gasoline
only.

Le conducteur doit par consé-
quent absolument s'arréter et
faire remorquer la voiture jus-
qu'au centre d’assistance Fer-
rari le plus proche pour une
éventuelle réparation.

Note:

les deux témoins “SLOW DOWN”
s'allument pour effectuer un con-
trdle pendant environ 2 sec. tou-
tes les fois que la clé est mise en
position “ON”.

Afin d’éviter tou probléme au
niveau des catalyseurs, il est im-
pératif d'utiliser exclusivement
de ’essence sans plomb.

Das Fahrzeug sofort anhalten
und in eine Kfz-Werkstatt zur Be-
hebung der Stérung abschlep-
pen lassen.

Merke:

Die zwei “SLOW-DOWN" -Kontrol-
leuchten bleiben beim Ziinden (ON)
ca. 2 sekunden erleuchtet.

Den Motor nur mit bleifreiem
Kraftstoff betreiben. Bleihaltige
Kraftstoffe bewirken schwere
Katalysatorschiden.



IMPIANTO CONTROLLO
EMISSIONE VAPORI
DI BENZINA

VAPOUR EMISSION
CONTROL SYSTEM

“~CIRCUIT DE CONTROLE
DE L’EMISSION
DES VAPEURS D’ESSENCE

| VERDAMPFUNGS-
KONTROLLSYSTEM
DES KRAFTSTOFFES

Il sistema di controllo delle emis-
sioni per evaporazione & proget-
tato per prevenire l'inquinamento
atmosferico da evaporazione dal-
l'impianto di alimentazione.

The fuel vapour control system is
designed to prevent air pollution
caused by the vapour losses from
the fuel system into the atmos-
phere.

Le systéme de contrble des émis-
sions des vapeurs d'essence a ete
congu pour prévenir la pollution
atmosphérique due aux évapora-
tions du circuit d’alimentation.

€ 0083

Das Kontrollsystem der Verdam-
pfungsemissionen schitzt die Um-
welt vor austretenden Kraftstoff-
dampfen.

Fig. 6 - Impianto controllo emissioni va-
pori di benzina

A - Tappo a chiusura stagna; B - Filtro a
carbone attivo; C - Valvola di sfiato a 2 vie;
D - Collettore per separazione liquido/vapo-
re; E - Valvola anti-ribaltamento; F - Serba-
toio carburante dx; G -Tubi aspirazione va-
pori benzina; H - Serbatoio carburante sx; |
- Elettrovalvole lavaggio canestri.

Fig. 6 - Fuel vapor emission control sys-
tem

A - Sealed cap; B - Activated charcoal can-
ister filter; C - Two-way vent valve; D - Fluid/
vapor separating manifold; E - Anti-roll-over
valve; F - Right fuel tank; G - Fuel vapor
suction lines; H - Left fuel tank; | - Canister
purge solenoid valves.

Fig. 6 - Circuit de contrdle des émissions
des vapeurs d’essence

A - Bouchon a fermeture étanche; B - Filtres
a charbon actif; C - Reniflard & deux voies;
D - Collecteur pour séparation liquide-va-
peur; E - Soupape anti-capotage, F - Réser-
voir a essence D; G - Tuyaux d'aspiration
des vapeurs d’essence; H - Réservoir a es-
sence G; | - Electrovanne de lavage des
filtres.

Abb. 6 - Anlage zur Kontrolle der Benzin-
dampfemissionen

A - VerschluB3; B - Aktivkohlefilter; C - Zwei-
weg-Entliftungsventil; D - Krimmer fur die
Flussigkeits/Dampftrennung; E - Kippschutz-
ventil; F - Kraftstofftank rechts; G - Schlau-
che zur Ansaugung von Benzindampfen; H -
Kraftstofftank links; | - Magnetventile zur Tan-
kentliftung.



| principali componenti dell’im-
pianto sono:

1 - Serbatoio carburante;

2 - Valvola a 2 vie;

3 - Separatore liquido-vapori;

4 - Filtro a carbone attivo;

5 - Tubo collegamento vapori;

6 - Valvole di lavaggio canestro;

7 - Valvola anti-ribaltamento.

Funzionamento

I vapori di benzina dal serbatoio
confluiscono al filtro del carbone
attivo dove vengono assorbiti e trat-
tenuti quando il motore & spento.

Con il motore in moto ed in base
alle condizioni di utilizzo, le ECU
comandano le elettrovalvole lavag-
gio canestro (Rif. I - Fig. 6) in modo
tale che i vapori di benzina tratte-
nuti dal filtro carbone siano aspi-
rati dai collettori di aspirazione at-
traverso le tubazioni di spurgo.

Nel bocchettone di carico & inserita
una strozzatura che impedisce ri-
fornimenti accidentali di benzina
etilata.

Sul separatore vapori & montata
una valvola normalmente aperta
che si richiude solo in caso di ri-
baltamento della vettura.

Main components of the vapour
emission control system:

1 - Fuel tank;

2 - Two-way valve;

3 - Liquid/vapour separator;

4 - Actiated charcoal canister;
5 - Vapour purge line;

6 - Canister purge valves;

7 - Anti-roll-over valve.

Operation

The fuel vapours from the fuel tank
flow into the activated charcoal can-
ister where they are absorbed and
stored when the engine is not op-
erating.

When the engine is running, the
ECUs control the canister purge
solenoid valves (Re. | - Fig. 6),
according to the utilization condi-
tions, so that the fuel vapours in-
side the charcoal canister are
sucked from the intake manifolds
through the purge lines.

The tank filler is designed with a
restrictor to prevent accidental fill-
ing with leaded fuel.

In the line from the liquid/vapour
separator to the two-way valve,
there is a valve which is normally
open and closes only in case of a
“roll-over”.

Composants principaux:

1 - Réservoir d'essence;

2 - Soupape a deux voies;

3 - Séparateur liquide/vapeur;
4 - Fiitre a charbon actif;

5 - Tuyau de liaison vapeurs;

6 - Vannes de lavage du filtres;

7 - Soupapes anti-capotage.

Fonctionnement

Les vapeurs d’essence du réser-
voir passent au filtre a charbon
actif ou elles sont absorbées et
retenues lorsque le moteur est ar-
réte.

Lorsque le moteur tourne, en fonc-
tion des conditions d’utilisation, les
centrales électroniqgues comman-
dent les électrovannes de lavage
du filtre (Réf. I - Fig. 6) de fagon a
ce que les vapeurs d’essence re-
tenues par le filtre a charbon soient
aspirees par les collecteurs d'as-
piration par l'intermédiaire des
tuyaux de purge.

Un étranglement sur le bouchon
de remplissage empéche tout rem-
plissage accidentel d’essence
plombée.

Le séparateur vapeur/liquide est
equipé d'un clapet normalement
ouvert qui se ferme uniquement
en cas de capotage du véhicule.

Hauptkomponenten der Anlage:

1 - Kraftstoffbehalter;

2 - 2-Weg- Ventil;

3 - Flussigkeitsdampfabscheider;

4 - Aktivkohlefilter;

5 - DampfablafBleitung;

6 - Magnetventile flir Behalterent-
l0ftung;

7 - Kippschutzventil.

Funktion

Die Kraftstoffdampfe strémen vom
Behélter zum Aktivkohlefilter und
werden dort bei abgeschaltetem
Motor aufgesaugt und gesammelt.

Bei laufendem Motor und je nach
Fahrbedingungen steuern die
ECUs die Magnetventile der Be-
halterentliftung (Pos. | - Abb. 6),
wodurch die im Kohlefilter einge-
fangenen Kraftstoffddmpfe Uber die
Entliftungsleitungen von den An-
saugkriimmern angesaugt werden.

Die Drosselung im Einflllstutzen
verhindert ein unbeabsichtigtes
Betanken mit bleihaltigem Benzin.

Das auf dem Dampfabscheider
eingebaute Kippschutzventil sperrt
den Kraftstoffstrom nur beim Uber-
schlagen des Fahrzeugs.
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FRIZIONE

CLUTCH

EMBRAYAGE

KUPPLUNG

La frizione & del tipo a monodisco
a secco, con volano smorzatore,
mozzo elastico e molla a diafram-
ma; comando del disinnesto con
reggispinta idraulico autoregistran-
te.

The clutch is of the dry single plate
type, with damping flywheel, spring
hub and diaphram spring. The
clutch release control is by means
of a hydraulic self-adjusting sys-
tem.

L’'embrayage est du type mono-
disque a sec avec volant amortis-
seur, moyeu élastique et ressort a
diaphragme; débrayage avec bu-
tée hydraulique autoréglable.

8 , ’\Q}
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Einscheiben-Trockenkupplung mit
elastischer Nabe gedampfter
Schwungscheibe, Membranfeder
und. Hydraulischer, selbstnachstel-
lender Ausrlcker.

Fig. 1 - Comando frizione idraulica

- Disco frizione;

- Spingidisco;

- Cuscinetto reggispinta;
- Albero frizione;

- Campana frizione

6 - Volano.

OB WN =

Fig. 1 - Hydraulic clutch system

1 - Clutch plate;

2 - Pressure plate;
3 - Thrust bearing;
4 - Clutch shaft;

5 - Clutch bowl;

6 - Flywheel.

Fig. 1 - Commande embrayage hydrauli-
que

1 - Disque embrayage;

2 - Pousseur du disque;

3 - Butee;

4 - Arbre embrayage;

5 - Cloche d’embrayage.

6 - Volant.

Abb. 1 - Hydraulische Kupplungsbetéti-
gung

1 - Kupplungsscheibe;

2 - AnpreBplatte;

3 - Drucklager;

4 - Kupplungswelle;

5 - Kupplungsgehause;

6 - Schwungscheibe.



Registrazione

La frizione & del tipo con reggi-
spinta sempre a contatto; quando
il disco si usura lo spingidisco ar-
retra.

Essendo il comando del tipo idrau-
lico non & necessaria alcuna
regolazione della posizione del pe-
dale.

Disco frizione

Il disco frizione e dotato di guarni-
zione d'attrito con materiali senza
minerali d’amianto.

* Spessore del disco frizione sen-

22 CariCO covveeer e mm 7,7
e Limite di usura ............. mm 1,5
Nota:

una ridotta corsa del pedale per il
disinnesto sta ad indicare un’avan-
zata usura del disco.

Durante la marcia si sconsiglia di
tenere il piede sul pedale frizione
se non per effettuare cambi di
marcia.

Adjustment

The clutch features a permanent
contact thrust bearing. As the clutch
plate wears, the pressure plate au-
tomatically takes up any play.

As operation is of the hydraulic
type, no adjustment of the pedal
position is necessary.

Clutch plate

The clutch plate is equipped with
friction seal, made up of asbestos-
free materials.

» Thickness of clutch plate when

not under load.................. 0.3 in
e Max. wear..........oooe oo 0.06 in
Note:

reduced pedal travel when disen-
gaging indicates advanced plate
wear.

Keep your foot off the clutch pedal
while driving. Depress the clutch
pedal only to change gear.

Réglage

L’embrayage est du type a butée
en appui constant. Lorsque le di-
sque s’use, le pousseur récupere
le jeu.

La commande étant hydraulique,
aucun réglage de la pédale n’est
néecessaire.

Disque d’embrayage

Le disque d’embrayage est pour-
vu de garniture de friction en ma-
tériaux sans amiante.

» Epaisseur du disque

sans charge .........c........ 7,7 mm
¢ |imite d’'usure............... 1,5 mm
Note:

une course réduite de la pédale
lors du débrayage est un signe
d’'usure avancée du disque.

Lorsque que l'on roule, il est dé-
conseillé de garder le pied sur la
pédale d'embrayage sauf en cas
de changement de vitesses.

Einstellung

Die Kupplung ist mit standig anlie-
gendem Drucklager ausgestattet.
Bei Abnutzung der Kupplungs-
scheibe geht das Drucklager zu-
ruck.

Durch die hydraulische Betatigung
entfallt jegliche Pedaleinstellung.

Kupplungsscheibe

Die Kupplungsscheibe ist mit Reib-
belagen aus asbestfreiem Materi-
al ausgestattet.

* Kupplungsscheibenstarke unbe-

lastet ......ccocvevi 7,7 mm
* VerschleiBgrenze ......... 1,5 mm
Merke:

Ein reduzierter Pedalhub beim Aus-
kuppeln bedeutet fortgeschrittenen
Scheibenverschleil3.

Es wird empfohlen, das Kupplungs-
pedal beim Fahren nur zum Schal-
ten driicken.



Serbatoio liquido comando fri-
zione

Il livello del liquido nel serbatoio
(Fig. 2) deve essere verificato sen-
za togliere il tappo e deve sempre
essere in prossimita della tacca di
“Max” posta sul serbatoio.

Clutch fluid reservoir

Check the level of the fluid in the
reservoir (Fig. 2) without removing
the cap. The level must always be
next to the “Max.” mark on the res-
ervoir.

Spurgo aria

L'operazione di spurgo dellaria,
che consigliamo di fare eseguire
ad una stazione di Servizio Ferrari,
deve essere effettuata dal raccor-
do A (Fig. 3) posto sulla campana
frizione.

Air bleeding

We recommend that you have the
clutch circuit bled by an author-
ised Ferrari Service Centre. The
circuit is bled through the bleeder
A (Fig. 3) on the clutch bowl.

Réservoir de liquide pour com-
mande embrayage

Le niveau du liquide dans le réser-
voir (Fig. 2) doit toujours étre con-
trolé sans enlever le bouchon; il
doit toujours se situer vers le “Max”
indiqueé sur le réservoir.

Fig. 2 - Serbatoio liquido comando fri-

zione.

Fig. 2 - Clutch fluid reservoir.

Fig. 2 - Réservoir de liquide commande

embrayage.

Abb. 2 - Kupplungsfliissigkeitsbehilter.

Purge d’air

La purge de I'air, que nous con-
seillons de faire réaliser auprés des
services Ferrari, doit étre effectuée
a partir du raccord A (Fig. 3) situé
sur la cloche d’embrayage.

Kupplungsfliissigkeitsbehilter

Beim Uberpriifen des Fiillstandes
den Behélterdeckel (Abb. 2) nicht
abnehmen. Die Kupplungsflussig-
keit muf3 stets im Bereich der
"max." Kerbe liegen.

Entliftung

Die Entliftung sollte von einer
Ferrari-Servicestelle ausgefiihrt
werden, und zwar (ber den An-
schluf3 A (Abb. 3) des Kupplungs-
gehauses.
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Nota:

il liquido uscito dal raccordo du-
rante I’operazione di spurgo non
deve essere riutilizzato.

Nota:

il liquido contenuto nel serbato-
io frizione & altamente corrosi-
vo ed entrando in contatto con
parti della carrozzeria potrebbe
danneggiarle.

Note:

fluid which comes out of the
bleeder during the bleeding op-
eration must not be re-used.

Note:

the clutch fluid contained in the
fluid reservoir is very corrosive.
Contact shold be avoided, as the
bodywork may be damaged.

Fig. 3 - Spurgo aria

A - Raccordo per spurgo.

Fig. 3 - Air bleeding

A - Bleeder.

Fig. 3 - Purge de l'air

A - Raccord de purge d’air.

Abb. 3 - Entliftung

A - EntliftungsanschiuB3.

Note:

le liquide sorti du raccord pen-
dant I'operation ne doit pas étre
réutilisé.

Note:

le liquide contenu dans le réser-
voir d’embrayage est fortement
corrosif. Répandu sur la carros-
serie, il pourrait endommager
celle-ci.

Merke:

Die bei der Entliiftung aus dem
Anschluf3 ausgetretene Fliissig-
keit auf keinen Fall wieder ver-
wenden.

Merke:

Die Flissigkeit ist dtzend und
kann bei Kontakt die Karosserie
beschéadigen.
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Fig. 4 - Complessivo cambio e differen- Fig. 4 - Gearbox-differential assembly. Fig. 4 - Ensemble boite de vitesses et Abb. 4 - Getriebe und Differential.
ziale. différentiel.




Il cambio & a 5 marcie avanti €
retromarcia sincronizzate.

La scatola del cambio contiene pure
la coppia conica ed il differenziale
autobloccante a lamelle.

The gearbox has 5 synchronized
forward speeds and reverse.

The gearbox casing also contains
the crown wheel and pinion and
the lamellar self-locking differen-
tial.

La boite de vitesses est a 5 rap-
puits Tvent ot marche arriére syn-
CNrOISGS.

Le différentiel autopbioquant a ia-
melles et le couple d'engrenages
cylindrigues helicoidaux se trouvent
a lintérieur de la boite de vites-
ses.

Es handelt sich um ein synchroni-
siertes Getriebe mit 5 Vorwarts-
gangen und einem Ruckwértsgang.
g Getriebegehduse enthalt des-
weren das kegelgetriebe und das
Lamellensperrdifferential.

RAPPORTI
DI TRASMISSIONE

TRANSMISSION
RATIOS

RAPPORTS
DE TRANSMISSION

UBERSETZUNG

- Rapporto di rinvio
» Transmission ratio
« Rapport de renvoi

- Ubersetzung mit Radervorge-
lege

27 /30 (1,111)

- Rapporti ingranaggi cambio
» Gear ratios

» Rapports pignons boite

» Ubersetzung der Zahnrader

17 35:12=2916:1
22 32:17=1,882:1
3@ 27:19=1,421:1
42 25:23=1,086:1
58 22:27=0,815:1
RM 34 :14=-2428 :1

- Rapporto coppia conica diffe-
renziale

- Differential-bevel gear ratio

» Rapport couple conique dif-
férentiel

« Ubersetzung des Differential
kegelgetriebes

14 / 45 (3,214)

; « Rapporto di riduzione finale giri
motore/giri ruote

« Total transmission (rpm/wheel
rpm) ratio
i « Rapport de reduction finale:
| tours moteur/tours roues

+ Gesamtlbersetzung Motor-

drehzahl/Raddrehungen
12 10,412
28 6,720
3 5,074
42 3,877
52 2,910
RM 8,669




LUBRIFICAZIONE CAMBIO
E DIFFERENZIALE

GEARBOX AND

DIFFERENTIAN LUBRICATION

LUBRIFICATION BOITE DE
VITESSES ET DIFFERENTIEL

GETRIEBE- UND

DIFFERENTIALSCHMIERUNG

La lubrificazione dei ruotismi del
cambio & assicurata da una pom-
pa ad ingranaggi, posta sul coper-
chio anteriore, azionata dall'albe-
ro primario.

La lubrificazione del differenziale
& comune a quella del cambio.

Controllo livello olio e sostitu-
zione

Il livello dell’olio del gruppo cam-
bio-differenziale deve sfiorare il
bordo inferiore del tappo di intro-
duzione C (Fig. 5).

The lubrication of the gerabox gears
takes place through a gear pump
located on the front cover; and
operated by the main shaft.

The differential lubrication is com-
mon with the gearbox lubrication.

Oil checking and changing

The gearbox and differential oil
level must be up to the plug C
lower edge (Fig. 5).

La lubrification des engranages de
la bolte de vitesse se fait au moyen
d'une pompe a engrenages qui se
trouve sur le couvercle avant; la
pompe est actionnée par l'arbre
primaire.

La lubrification du différentiel est
commune a celle de la boite de
vitesses.

Contréle niveau d’huile et vi-
dange

Le niveau d’huile de la boite de
vitesses-differentiel doit affleurer le
bord inférieur du bouchon de rem-
plissage C (Fig. 5).

Wl
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Die Getriebeschmierung erfolgt
durch eine von der Primarwelle an-
getriebenen Zahnradpumpe auf
dem vorderen Gehdusedeckel.

Die Schmierung von Differential
und Getriebe sind miteinander ver-
bunden.

Olstandkontrolle und -wechsel

Der Getriebe- /Differentialdlstand
muf3 stets den unteren Rand der
Einfullschraube C (Abb. 5) errei-
chen.

Fig. 5 - Cambio-differenziale

A - Tappo scarico olio sulla campana; B -
Tappo scarico olio cambio-differenziale; C -
Tappo carico olio e controllo livello; D - Tap-
po carico oilo.

Fig. 5 - Gearbox-differential

A - Oil drain plug on clutch bowl; B - Qil
drain plug on gearbox differential; C - Oil
filler and level check plug; D - Qil filler plug.
Fig. 5 - Boite de vitesse-differentiel

A - Bouchon de vidange d’huile sur la clo-
che embrayage; B - Bouchon de vidange
huile boite de vitesses diff¢rentiel; C - Bou-
chon de contréle et de charge d’huile; D -
Bouchon charge de I'huile.

Abb. 5 - Differentialgetriebe

A - OlablaBschraube auf dem Kupplungsge-
héause; B - AblaBschraube fur Getriebe-/Dif-
ferentialél; C - Oleinfill- und Standschrau-
be; D - Oleinfillschraube.



Per sostituire I'olio, lasciarlo sco-
lare (quando & ben caldo) dal tap-
po B sulla scatola cambio e dal
tappo A sul corpo campana frizio-
ne.

Riavvitare i tappi A e B non prima
di averli puliti accuratamente.

Per I'introduzione dell’olio pro-
cedere come segue:

— introdurre I'olio nel tappo C fino
a sfiorare il bordo inferiore del
foro.

— Introdurre pure 100 gr. di olio
dal tappo D sul coperchio cam-
pana frizione.

— Riavvitare i tappi C e D dopo
averli puliti accuratamente.

Nota:

si raccomanda di utilizzare solo
lubrificanti consigliati dalla Fer-
rari.

To change the oil, drain oil out
completely (when it is warm) from
plug B underneath gearbox hous-
ing and from plug A on the clutch
bow!| housing.

Clean and replace drain plugs A
and B. Tighten securely.

To re-fill the oil proceed as fol-
lows:

— introduce the oil through plug C
up to the hole lower edge.

— Also introduce 17 pints (100 g)
of oil through plug D on clutch
bowl housing.

— Clean and replace drain plugs C
and D. Tighten securely.

Note:
only use lubricants recommend-
ed by Ferrari.

Pour remplacer 'huile laisser cou-
ler par le bouchon B placé sur le
carter de boite et par le bouchon
A placé sur le carter de cloche
d'embrayage (opération s’effec-
tuant a huile chaude).

Revisser les bouchons A et B aprés
les avoir soigneusement nettoyés.

Pour le remplissage d’huile:

— introduire 'huile du bouchon C
jusqu'a 'extremité inférieur du
trou.

— Introduire 100 grammes d'huile
a travers le bouchon D situé sur
le couvercle de la cloche d’'em-
brayage.

— Revisser les bouchons C et D
aprés les avoir soigneusement
nettoyes.

Note:
Utiliser exclusivement les lubri-
ficants conseillés par Ferrari.

Beim Olwechsel das noch heiBe
Ol aus der AblaBschraube B auf
dem Getriebegehdusehause und
der Schraube A auf dem Kupplung-
sgehduse ablaufen lassen.

Die Schrauben A und B reinigen
und wieder eindrehen.

Frischol wie folgteinfillen:

— Ol in die Schraube C bis zum
unteren Rand der Bohrung ein-
fullen.

— Zudem 100 g Ol in die Schraube
D auf dem Kupplungsgehause
einfillen.

— Die Schrauben C und D reinigen
und wieder eindrehen.

Merke:
Nur von Ferrari empohlene
Schmiermittel einsetzen.
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GUIDA E STERZO

STEERING

DIRECTION

LENKUNG

Dati principali

e Sterzo colassabile e regolabile
in altezza;

« Guida a cremagliera;

« Snodi a lubrificazione permanen-
te;

» Giri volante
per sterzata...................... 3,25

¢ Diametro di sterzata

Del tipo a cremagliera con pignone
di comando ad asse inclinato di
4°5' con tiranti laterali di comman-
do simmetrici ed indipendenti per
ogni ruota.

Snodi sferici a lubrificazione per-
manente e con ripresa automatica
del giuoco.

La guida non richiede speciali ope-
razioni di manutenzione; se non si
verificano perdite non & necessa-
rio né la sostituzione né il rabbocco
del grasso semifluido.

Se si verificano perdite occorre
svuotare completamente la scato-
la dal grasso contenuto dopodiché
immettere la quantita di grasso
semifluido prescritta (vedi pag.
Al1),

Specifications

* Collapsible steering column with
height adjustment;

¢ Rack and pinion mechanism;

» Permanent lubrication joints;

* Number of steering wheel
turns lock to lock: .............. 3.25

* Turning circle:
...................................... 41.42 ft

The rack and pinion mechanism
features a pinion angled at 4°5'
and independent, symmetrical tie-
rods.

The ball joints are permanently lu-
bricated and feature automatic play
compensation.

The steering system requires no
special maintenance. If no leaks
occur, the permanent semi-liquid
grease requires neither topping up
nor changing.

If leaks are found, drain completely
the grease from the steering sys-
tem, then top-up the required quan-
tity of prescribed semi-liquid grease
(see page A11).

Donnéesprincipales

* Colonne de direction pliante et
réglable;

* Direction a crémaillére;

* Rotules a lubrification perma-
nente;

* Nombre de tours volant
de butée a butée ............... 3,25

e Diamétre braquage:

Le véhicule est doté d'une direc-
tion & crémaillére avec pignon d’'en-
trafnement a axe incliné de 4°5'
et bielles de direction symétriques
indépendantes.

Rotules a lubrification permanente
et rattrapage automatique du jeu.

La direction ne nécessite aucun
entretien spécial. Si aucune fuite
n’'est constatée, il n'est pas né-
cessaire de remplacer le lubrifiant
semi-fluide ni d’en rajouter.

Aucas ou des fuites seraient
décélées, le carter du graisse doit
étre complétement vidé avant de
mettre la quantitée de graisse
semifluide prescrite (voir page
A11).

Alilgemeine Daten

¢ Héhenverstellbare;

* Zahnstangenlenkung;
* Gelenke mit Dauerschmierung;

* Lenkradumdrehungen von
Anschlag zu Anschlag....... 3,25

* Wendekreisdurchmesser:

Es handelt sich um eine Zahnstan-
genlenkung mit einem 4°5' ange-
winkeltem Antriebsritzel und sym-
metrischhen voneinander unabhéan-
gigen Spurstangen.

Kugelgelenke mit Dauerschmierung
und automatischem Spielausgleich.

Die Lenkung ist wartungsarm und
erfordert, sofern keine Leckstellen
auftreten, weder Austausch noch
Auffillen des halbflissigen
Schmierfettes.

Im Falle von Leckagen, das Fett
vollstandig aus dem Lenkgetriebe
entfernen und danach mit der vor-
geschriebenen Menge der halb-
flissigen Fettes (siehe Seite A11)
auffdllen.
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* Kontrolle und Einstellung
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Fig. 1 - Sospensione anteriore.
Fig. 1 - Front suspension.
Fig. 1 - Suspension avant.

Abb. 1 - Vorderradaufhiangung.
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Fig. 2 - Sospensione posteriore.
Fig. 2 - Rear suspension.
Fig. 2 - Suspension arriére.

Abb. 2 - Hinterradaufhdngung.




GENERALITA

INTRODUCTION

GENERALITES

ALLGEMEINES

Le sospensioni sono a ruote indi-
pendenti, con bracci inferiori e su-
periori oscillanti. Molle ad elica, am-
mortizzatori a gas telescopici a dop-
pio effetto e barre stabilizzatrici tra-
sversali.

| bracci inferiori e superiori sono
ancorati al telaio e al portamozzo
mediante boccole elastiche che non
richiedono ingrassaggio.

The front and rear suspension is
independent with upper and lower
wishbones. Coil springs, double-
acting telescopic hydraulic damp-
ers and anti-roll bars are fitted.

The upper and lower wishbones
are attached to the chassis and
forks by means of resilient bush-
ings which do not require lubrica-
tion.

Les suspensions sont a roues in-
dépendantes avec bras oscillants
inférieurs et supérieurs. Ressorts
hélicoidaux amortisseurs hydrauli-
ques télescopigues a double effet
et barre stabilisatrice transversale.
Les fixations des bras inférieurs et
supérieurs au chéassis et porte-fu-
sée comportent des bagues élas-
tiques ne nécessitant pas de grais-
sage.

Die Authdngungen sind Einzelrad-
auth&dngungen mit oberen und un-
teren Querlenkern, Schraubenfe-
dern, doppelt wirkenden hydrauli-
schen TeleskopstoBdampfern und
Querstabilisatoren.

Die unteren und oberen Querlen-
ker sind am Rahmen und an der
Radnabe mit elastischen Buchsen
verankert, die keine Schmierung
bendtigen.

CONTROLLO E REGISTRAZIO-
NE ASSETTO RUOTE

CHECKING AND ADJUSTING
WHEEL ALIGNMENT

CONTROLE ET REGLAGE
ASSIETTE ROUES

KONTROLLE UND EINSTEL-
LUNG DES RADSTANDES

Quando si riscontra un anormale
logorio dei pneumatici e comun-
que agli intervalli prestabiliti oc-
corre far verificare la convergenza
e l'inclinazione delle ruote.

When abnormal tyre wear is found
and, in any event, at the prescribed
intervals, it is necessary to check
wheel toe-in and camber.

Lorsque l'on constate une usure
irreguliere des pneus et de toute
fagon a intervalles reguliers, faire
contrdler le pincement et le car-
rossage des roues.

Bei ungleichmafBigem Reifen-
verschleif3 und in den vorgeschrie-
benen Abstanden Vorspur und
Sturz der Rader uberprifen.

AMMORTIZZATORI

SHOCK ABSORBERS

AMORTISSEURS

STOSSDAMPFER

Tipo: BILSTEIN

Gli ammortizzatori sono a doppio
effetto e ad azione diretta in quan-
to agiscono sulla sospensione sen-
za interposizione di leve.

Type: BILSTEIN

The shock absorbers are double-
acting and operate directly on the
suspensions without connecting
linkages.

Type: BILSTEIN

Les amortisseurs sont a double
effet et a action directe du fait qu’ils
agissent sur la suspension sans
interposition de leviers.

Typ: BILSTEIN

Doppelt- und (hebelfrei) auf die
Aufhangung direktwirkende StoB-
dampfe